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General

Rattsligt meddelande

Upphovsratt
©Schneider Electric 2013. Alla rattigheter forbehalles.
Friskrivning

Schneider Electric tar inget ansvar for konsekvenser som kan uppsta
genom anvandning av detta dokument. Detta dokument ar inte avsett
att anvandas som handbok av personer utan [amplig utbildning.
Detta dokument innehaller anvisningar om installation, driftsattning
och anvandning av enheten. Handboken kan dock inte tacka alla
tankbara omstandigheter eller innehalla detaljerad information om
alla amnen. Om du har fragor eller sarskilda problem sa ska du inte
vidta nagra atgarder utan att ha ratt behérighet. Kontakta Schneider
Electric och begar nédvandig information.

Kontaktinformation

35 rue Joseph Monier

92506 Rueil-Malmaison
FRANKRIKE

Telefon: +33 (0) 1 41 29 70 00
Fax: +33 (0) 141297100

www.schneider-electric.com



1.2 Sakerhetsinformation och 1 General VAMP 55
I6senordsskydd

1.2 Sakerhetsinformation och
Iosenordsskydd

Viktig information

Las dessa instruktioner noggrant och ta en titt pa utrustningen for
att bekanta dig med enheten innan du forsoker installera eller
anvanda den eller utféra service- och underhallsarbeten pa den.
Foljande specialmeddelanden kan visas i denna text eller pa
utrustningen for att varna for majliga faror eller hanvisa till information
som forklarar eller forenklar ett forfarande.

Om nagon av symbolerna "Danger” (Fara) eller "Warning” (Varning)
finns vid sakerhetsinformation sa betyder det att en elrelaterad fara

kan uppsta som leder till personskador om anvisningarna inte foljs.

Det finns en sakerhetsvarningssymbol. Den anvands for att varna

& dig for maojliga faror som kan leda till personskador. Folj instruktio-
nerna i alla séakerhetsmeddelanden som innehaller denna symbol
for att undvika mojlig personskada eller dodsfall.

DANGER anvands for att indikera en farlig situation som hotar
att uppsta och som, om den inte undviks, kommer att leda till
dodsfall eller allvarlig personskada.

A Varning

WARNING anvands for att varna fér en potentiellt farlig situation
som, om den inte undviks, kan leda till dodsfall eller allvarlig
personskada.

A Forsiktighet

CAUTION anvands for att varna for en potentiellt farlig situation
som, om den inte undviks, kan leda till 1att eller mattlig
personskada.

Meddelande

NOTICE (OBS) anvands for verksamheter som inte ar relaterade
till fysisk skada. Symbolen for sdkerhetsvarning ska inte anvandas
med detta signalord.

8 V55/sv M/AO07
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1 General 1.3 Reléets egenskaper

1.3
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Anvandarkvalifikation

Elektrisk utrustning bor endast installeras, anvandas och underhallas
av utbildad och kvalificerad personal. Schneider Electric tar inget
ansvar for konsekvenser som kan uppsta genom anvandning av
detta material. En kvalificerad person ar en person som har
kunskaper och fardigheter relaterade till montering, installation och
anvandning av elektrisk utrustning och som har tillhandahallits
sakerhetsutbildning for att |ara sig att identifiera och undvika faror
vid sddana aktiviteter.

Losenordsskydd

Anvand IED-I6senordsskyddsfunktionen for att hindra outbildade
personer fran att anvanda enheten.

A Varning

ARBETE MED STROMSATT UTRUSTNING

Valj inte samre personlig skyddsutrustning vid arbete med
stromsatt utrustning.

Om dessa instruktioner inte foljs sa kan det leda till dodsfall
eller allvarlig personskada.

Relaets egenskaper

VAMP 50-seriens skyddsrelakoncept har tva alternativa utformningar
av holjet: basic och slimline.

Serien VAMP 50 slimline (nedan kallad VAMP50S-serien) har ett
mer kompakt hdlje an basversionen. | VAMP50S-serien stdds samma
skydd, matt, kontrollfunktioner och kommunikationsgranssnitt som
for 50-seriens basrelaer.

Relaets omfattande skyddsfunktioner gor att det ar idealiskt for
industriell, marin och offshore-kraftdistribution. Relaet har foljande
skyddsfunktioner:



1.4 Relaterade dokument

1 General VAMP 55

1.31 Lista over skyddsfunktioner

IEEE/ANSI-kod IEC-symbol Funktionsnamn

59N Up>, Up>> Skydd mot nollféljdsspanning

59 U>, U>>, U>>> Overspanningsskydd

27 U<, U<<, U<<< Underspanningsskydd

24 u/f> Volt/Hertz dverexcitationsskyddet

27P Us<, Ug<< Skydd mot plusstrdmmens underspanning for generatorapplikatio-

ner

81H/81L f><, f>><< Skydd mot dver- och underfrekvens

81L f<, f<< Skydd mot underfrekvens

25 Af, AU, A Synchrocheck

50BF CBFP Brytarfelsskydd

99 Prg1...8 Programmerbara skyddsfunktionssteg
Dessutom innehaller reldet en stérningsskrivare. Skydd mot
ljusbagsfel finns tillgangligt som tillval.
Relaet kommunicerar med andra system med hjalp av vanliga
protokoll, till exempel Modbus RTU, ModbusTCP, Profibus DP, IEC
60870-5-103, IEC 60870-5-101, IEC 61850, SPA bus, Ethernet/IP
och DNP 3.0. Ett valfritt kommunikationsalternativ kravs for detta (se
Kapitel 15 Bestallningsuppgifter).

1.3.2 Anvandargranssnitt

1.4

10

Relaet kan kontrolleras pa tre satt:
» Lokalt med tryckknapparna pa relaets frontpanel

* Lokalt genom att anvanda en PC som ar ansluten till USB-porten
framtill.

» Viafjarrkontroll genom fjarrkontrollporten pa relaets bakre panel.

Relaterade dokument

Dokument Identifiering*)
Monterings- och driftsattningsinstruktioner av VAMP-reld | VRELAY_MC_ xxxx

VAMPSET Anvandarhandbok fér installnings- och konfi- | VWAMPSET_EN_M_ xxxx
gurationsverktyg

") Xxxxx = revisionsnummer

Ladda ner de senaste dokumenten och programvaran pa
www.schneider-electric.com.

V55/sv M/A007
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VAMP 55 2 Anvandargranssnitt for den lokala
panelen

2 Anvandargranssnitt for den
lokala panelen

21 Relaets frontpanel

Nedanstaende figur exemplifierar enhetens frontpanel samt
placeringen for de anvandargranssnittselement som kommer till
anvandning vid lokal kontroll.

e N
1. LCD
2. Tryckknappar for navige- Vamp 50 series Slimline €
ring °
3. LED-indikatorer (lysdio- .
der) .
4. Lokal port ) —
e O —
fe )
N\ o
Figur 2.1: Rel&ets frontpanel
Tryckknappar
Symbol Funktion

CANCEL tryckknapp for att aterga till foregdende meny. For att aterga till den forsta menyposten i hu-
vudmenyn haller du in knappen i minst tre sekunder.

INFO tryckknapp for att visa ytterligare information, ga till I6senordsvyn och justera LCD-kontrasten.

programmerbar funktionstryckknapp.

programmerbar funktionstryckknapp.

Aktivera eller bekrafta en funktion med tryckknappen ENTER.
pil UP (UPP) navigeringstryckknapp for att réra sig uppat i menyn eller 6ka ett numeriskt varde.
pil DOWN (ner) navigeringstryckknapp for att flytta nedat i menyn eller minska ett numeriskt varde.

pil LEFT (VANSTER) navigeringstryckknapp for att flytta bakat i en parallell meny eller vélja siffra i ett
numeriskt varde.

cecaEB -~ @

V55/sv M/AO07 1




2.1 Relaets frontpanel 2 Anvandargranssnitt for den lokala VAMP 55
panelen

pil RIGHT (HOGER) navigeringstryckknapp fér att flytta framét i en parallell meny eller vélja en siffra i
ett numeriskt varde.

LED-enheter

LED-lamporna pa det lokala granssnittet kan konfigureras i
VAMPSET. For att anpassa LED-texterna pa det lokala granssnittet
kan texterna skrivas in i en mall och sedan skrivas ut pa en OH-film.
OH-filmerna kan placeras i fickorna bredvid LED-lamporna.

LED-indikatorer Innebord Atgird/ Anmérkning
Power LED tand Matningsspanningen pakopplad Normalt driftstillstand
Error LED tand Internt fel, fungerar parallellt med sjalvévervak- | Reldet férsdker starta om [REBOOT]. Kon-
ningens utgangsrela takta service om fellampan forblir tand.
Lysdioden A-H tands Applikationsrelaterade indikatorer. Konfigurerbara
Lysdioden F1/F2 tands Motsvarande funktionsknapp trycks ner/aktive- | Beroende pa funktionen som har program-
ras merats i F1/F2

Installning av kontrast pa LCD-skarm

1. .
Pa den lokala HMI, tryck £ och @2,

2. Ange lésenordet med fyra siffror och tryck pa [ o |
3. .
Tryck Z och justera kontrasten.
For att 6ka kontrasten trycker du pa 0.
For att minska kontrasten trycker du pa [V ]
4.

For att aterga till huvudmenyn, tryck pa @

Aterstillning av indikatorer och utgangsrelder med sjilvhallning

Alla indikatorer och utgangsrelaer kan konfigureras for sjalvhallning
efter funktion.

Indikatorer och relder med sjalvhallning kan aterstallas pa flera olika
satt:

| larmlistan, ga tillbaka till startdisplayen genom att trycka pa @
i ca 3 s. Aterstéll sedan de sjalvhalina indikatorerna och

utgangsrelaerna genom att trycka pa [ o
+ Bekrafta handelserna i larmlistan en i taget genom att trycka pa

€ fiera ganger. Aterstall sedan indikatorerna och
utgangsrelderna med sjalvhallning pa ursprungsskarmen genom

att trycka pa [ o ]

12 V55/sv M/AO07



VAMP 55 2 Anvandargranssnitt for den lokala 2.1 Reléaets frontpanel
panelen
Indikatorerna och relaerna med sjalvhallning kan ocksa aterstallas
via kommunikationsbussen eller via en dartill konfigurerad digital
ingang.
211 Display

V55/sv M/A007

Relaet ar forsett med en bakgrundbelyst 128x64
LCD-punktmatrisdisplay. Displayen aktiverar visning av 21 tecken i
en rad och atta rader samtidigt. Displayen har tva olika syften: ett ar
att visa relaets enlinjediagram med objektstatusen, matvarden,
identifiering etc (Figur 2.2). Det andra syftet ar att visa relaets
konfigurations- och parametreringsvarden ( Figur 2.3).

Figur 2.2: Sektioner av LCD-punktmatrisskéarme

Fritt programmerbart enlinjeschema
Kontrollerbara objekt (max. sex objekt)
Objektstatus (max. atta objekt)
Fackidentifikation

Val av Lokal/Fjarr-kontroll

Aterinkoppling av/pa (i féorekommande fall)

N o g bk 0w N~

Fritt valbara matvarden (max. sex varden)

AV >

®

Figur 2.3: Sektioner av LCD-punktmatrisskarme

Huvudmenykolumn
Rubrik for aktiv meny

Markor for huvudmenyn

L=

Majliga navigeringsriktningar (tryckknappar)

13



2.2 Lokala paneloperationer 2 Anvandargranssnitt for den lokala VAMP 55

panelen

2.1.2

2.2

14

5. Matstorhet/installningsparameter

6. Matvarde /installt varde

Kontroll av bakgrundsbelysning

Skarmens bakgrundsbelysning kan slas pa genom en digital utgang,
en virtuell ingang eller en virtuell utgang. Installningen LOCALPANEL
CONF/Display backlight ctrl anvands for att ange nar
bakgrundsbelysningens kontroll ska aktiveras. Nar den angivna
ingangen aktiveras (hojd kant) slas skarmens bakgrundsbelysning
pa i 60 minuter.

Installning av kontrasten for displayen

LCD-skarmens lasbarhet beror pa temperaturen och ljusstyrkan i
omgivningen. Det gar att justera skarmens kontrast med hjalp av
datorns anvandargranssnitt. Se kapitel .

Lokala paneloperationer

Med hjalp av frontpanelen kan du kontrollera objekt, andra lokal
status/fjarrstatus, lasa uppmatta varden, ange parametrar och
konfigurera relafunktioner. Vissa parametrar kan dock endast stallas
in med hjalp av en dator som ar ansluten till en av de lokala
kommunikationsportarna. Vissa parametrar ar fabriksinstallda.

V55/sv M/A007



VAMP 55 2 Anvandargranssnitt for den lokala 2.2 Lokala paneloperationer
panelen

Bladdra i menyerna

Main menu . Submenus

|
|
|

A |

|
|
\Y/

O s

Prot 4+——p protection enabling |[€¢—»p D

A |
|
: [ o ]

v |
|
|
|
|
|
: | pick-up setting |- — — ~
|
| v
| 7 83T
|

moving in the menus_relay

Figur 2.4: Bladdra i menyerna med hjélp av det lokala grénssnittet

*  For att bladdra i huvudmenyn trycker du pa eller .
For att bladdra i undermenyer trycker du pa eller &

For att ga till en undermeny trycker du pa & och anvander
eller for att flytta nedat eller uppat i menyn.

For att redigera ett parametervarde trycker du pa Z o,ch @D

For att aterga till féoregaende meny, tryck pa @
* For att aterga till den férsta menyposten i huvudmenyn, hall in

@ i minst tre sekunder.

Anmarkning For ga till parameterredigeringslaget, ange l6senordet. Nar vardet
ar i redigeringslage ar dess bakgrund mork.

V55/sv M/AO07 15



2.2 Lokala paneloperationer

2 Anvandargranssnitt for den lokala

panelen

VAMP 55

Huvudmenyn

Menyn beror pa anvandarens konfigurering och pa valen i fraga om

bestallningskod. Till exempel visas endast de aktiverade

skyddsstegen i menyn.

Lista over den lokala huvudmenyn

Huvudmenyn Antal menyer Beskrivning ANSI-kod Anm.
1 Interaktiv mimisk skarm 1
5 Matningar av dubbel storlek som definieras av an- 1
vandaren
1 Titelsk&rm med anordningens namn, tid och firm-
ware-version.
u 19 Spanningsmatning
Umax 9 Tidsstdmpel max. och min. spanning
Evnt 2 Handelser
DR 3 Storningsskrivare 2
Runh 2 Raknare for driftimmar. Aktiv tid for en vald digital
ingang och tidsstamplar fér senaste start och stopp.
TIMR 6 Dagliga och veckovisa timers
DI Digitala ingangar inklusive virtuella ingangar
DO 4 Digitala utgangar (relder) och utgadngsmatris
ExtAl Externa analoga ingangar 3
ExDI Externa digitala ingangar 3
ExDO Externa digitala utgangar 3
Prot 18 Skyddsraknare, kombinerad éverstrémsstatus,
skyddsstatus, skyddsaktivering och blockmatris
u> 4 1:a dverspanningssteget 59 4
u>> 3 2:a dverspanningssteget 59 4
U>>> 3 3:e dverspanningssteget 59 4
uf> 3 Overexcitationssteg volt/hertz 24 4
Ui< 4 1:a positiva sekvensen for underspanningssteget | 27P 4
Ui<< 4 2:a positiva sekvensen for underspanningssteget | 27P 4
uo> 4 1:a underspanningssteget 27 4
U< 3 2:a underspanningssteget 27 4
U<< 3 3:e underspanningssteget 27 4
U<<< 3 1:a nollpunktséverspanningssteget 59N 4
uo>> 3 2:a nollpunktséverspanningssteget 59N 4
f>< 4 1:a dver-/underfrekvenssteg 81 4
f>><< 4 2:a 6ver-/underfrekvenssteg 81 4
f< 4 1:a underfrekvenssteg 81L 4
f<< 4 2:a underfrekvenssteg 81L 4
Prg1 3 1:a programmerbara steget 99 4
Prg2 3 2:a programmerbara steget 99 4
Prg3 3 3:e programmerbara steget 99 4
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1. Konfigureringen utférs med VAMPSET

2. Registrerade filer lases med VAMPSET

Huvudmenyn Antal menyer Beskrivning ANSI-kod Anm.
Prg4 3 4:e programmerbara steget 99 4
Prg5 3 5:e programmerbara steget 99 4
Prg6 3 6:e programmerbara steget 99 4
Prg7 3 7:e programmerbara steget 99 4
Prg8 3 8:e programmerbara steget 99 4
SyC1 5 Synchrocheck 1 25
CBFP 3 Brytarfelsskydd 50BF 4
CBWE 5 Overvakning av brytarslitage
AR 15 Automatisk aterinkoppling 79
OBJ 11 Definitioner for styrobjekt 5
Lgic 2 Status och raknare for anvandarlogik 1
CONF 9 Enhetsinstéllning, skalning o.s.v. 6
Bus 18 Konfigurering av serieport och protokoll 7
OPT 1 Valfria kort
Diag 9 Sjalvdiagnostik

Anmarkningar

3. Menyn visas endast om protokollet "ExternallO” (Extern 10) har valts fér en av seriepor-
tarna. Serieportar konfigureras i menyn "Bus”.

4. Menyn ar endast synlig om steget har aktiverats.

5. Objekt ar brytare, franskiljare o.s.v.

6. Det finns tva extra menyer som endast visas om atkomstnivan "operator" eller "confi-
gurator" har 6ppnats med motsvarande I6senord.

7. Detaljerad protokollkonfigurering utfors med VAMPSET.
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221 Menystruktur for skyddsfunktionerna

Den allmanna strukturen for alla skyddsfunktionsmenyer ar liknande
trots att detaljerna skiftar fran steg till steg. Som exempel pa
detaljerna for det andra dverspanningsstegets menyer [>> visas
nedan.

Den forsta menyn av steg I>> 50/51

first menu

(AV D I>> STATUS 50 / 51|

ExDO | Status

Prot SCntr 5
2

1

Iv> SGrpDI -
[ 10> Force OFF

Figur 2.5: Den forsta menyn av steg 1>> 50/51

Detta ar status-, start- och utlésningsraknaren och
installningsgruppens meny. Innehallet ar:

+ Status —

Steget upptacker inte nagot fel for tillfallet. Steget kan aven
tvingas att reagera eller utldsas om funktionsnivan ar
"Configurator” (Konfiguration) och den tvingande flaggan nedan
ar pa. Funktionsnivaerna forklaras i Kapitel 2.2.4 Funktionsnivaer.

« SCntr5

Steget har fangat upp ett fel fem ganger sedan den senaste
nollstaliningen eller omstarten. Det har vardet kan raderas om
driftnivan ar minst “Operator”.

e« TCntr2

Steget har utlosts tva ganger sedan den senaste nollstaliningen
eller omstarten. Det har vardet kan raderas om driftnivan ar minst
“Operator’.

* SetGrp 1

Aktiv installningsgrupp ar ett. Detta varde kan redigeras om
funktionsnivan ar minst "Operator” (Operatorsniva).
Instaliningsgrupperna forklaras i Kapitel 2.2.2 Installningsgrupper

+ SGrpDI -
Installningsgruppen kontrolleras inte av en digital ingang. Det
har vardet kan redigeras om driftnivan ar minst “Configurator”.
* Force Off

Tvangsstatusen och utgangsrelaets tvang ar avaktiverade. Den
har tvangsflaggan kan stallas in pa "On" eller "Off" om
funktionsnivan ar minst “Configurator”. Om ingen knapp pa
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frontpanelen trycks ner inom fem minuter och det inte finns nagon
VAMPSET-kommunikation, stalls tvangsflaggan in pa "Off".
Tvangsfunktionen forklaras i Kapitel 2.3.4 Tvangsstyrning (Force).

Den andra menyn av steg I>> 50/51

second menu

AV4) |>> SET 50 / 51
Stage setting group 1
ExDI ILmax 403A
ExDO | Status -
Prot >> 1013A
I>> 2.50xIn
CBWE | t>> 0.60s
| OBJ

Figur 2.6: Andra menyn (nésta till hdger) av I>> 50/51 steg

Detta ar huvudinstallningsmenyn. Innehallet ar:

V55/sv M/A007

Steginstallningsgrupp 1
Dessa ar installningsvardena for grupp 1. Den andra
installningsgruppen kan dverblickas genom att trycka pa knappen

€3 och sedan eller & Installningsgrupperna forklaras
i Kapitel 2.2.2 Installningsgrupper.

ILmax 403A

Det maximala vardet fér tre uppmatta fasstromenheter ar for
narvarande 403 A. Detta ar vardet som steget overvakar.
Status —

Status for steget. Detta ar bara en kopia pa statusvardet i den
forsta menyn.

>> 1013 A

Reaktionsgransen ar 1 013 A i det primara vardet.

[>>2.50xIn

Reaktionsgransen ar 2,5 ganger generatorns nominella strém.
Detta varde kan redigeras om funktionsnivan ar minst "Operator”
(Operatorsniva). Funktionsnivaerna forklaras i Kapitel 2.2.4
Funktionsnivaer.

t>> 0.60s

Den totala funktionsférdréjningen har stallts in pa 600 ms. Detta
varde kan redigeras om funktionsnivan ar minst “Operator”
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Den tredje menyn av steg I>> 50/51

third menu

AV |>>L0G 50/51
FAULT LOG 1

ExDI 2006-09-14

ExDO | 12:25:10.288

Prot Type 1-2

Flt 2.86xIn

CBWE | Load 0.99xIn

oBJ EDly 81%

[ SetGrp 1 )

.

Figur 2.7: Tredje och sista menyn (nasta till hdger) for steg 1>> 50/51

Detta ar menyn for registrerade varden av 1>> steget. Felloggar
forklaras i Kapitel 2.2.3 Fellogg.

+ FELLOGG 1

Detta ar den senaste av de atta tillgangliga loggarna. Du kan
bladdra mellan loggarna genom att anvanda tryckknapparna

m och sedan eller .

« 2006-09-14
Datum for loggen.
+ 12:25:10.288
Datum for loggen.
« Typ1-2
Overstromsfelet har detekterats i faserna L1 och L2 (A och B,
rod och gul, R/S, u och v).

* FIt2.86xIn
Felstrommen har varit 2,86 per enhet.

* Belastning 0.99xIn
Den genomsnittliga belastningsstrommen fore felet var 0,99 pu.
« EDIly 81%
Funktionsfordréjningen som har forflutit har varit 81% av
installningen 0,60 s = 0,49 s. En registrerad fordrojning under

100 % innebar att steget inte har utlosts, eftersom felets
varaktighet understeg fordrojningsinstallningen.

+  SetGrp 1
Installningsgruppen har varit 1. Du kan na denna rad genom att

trycka pa €3 och flera ganger pa (v ]

V55/sv M/A007
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2.2.2 Installningsgrupper
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De flesta av relaets skyddsfunktioner har tva installningsgrupper.
Dessa grupper ar anvandbara exempelvis nar natverkets topologi
ofta andras. Den aktiva gruppen kan andras med en digital ingang,
genom fjarrkommunikation eller lokalt med hjalp av den lokala
panelen.

Den aktiva installningsgruppen for varje skyddsfunktion kan valjas
separat. Figur 2.8 visar ett exempel dar en férandring av
installningsgruppen 1> hanteras med digital ingang ett (SGrpDI). Om
den digitala ingangen ar TRUE sa ar den aktiva installningsgruppen
grupp tva och pa samma vis ar den aktiva gruppen grupp ett om den
digitala ingangen ar FALSE. Om ingen digital ingang valjs (SGrpDI
= -) sa kan du valja aktiv grupp genom att andra vardet pa
parametern SetGrp.

groupl

AV D > STATUS 51
Evnt Status -
DR SCntr 0
]| TCntr 0
DO SetGrp 1
Prot SGrpDI DI1
Force OFF

. »

Figur 2.8: Exempel pa skyddsundermeny med installningsgrupparametrar

Det ar latt att andra installningsparametrarna. Nar du hittat onskad

undermeny (med piltangenterna) trycker du pa €D 151 att valja den.
Den valda installningsgruppen visas nu i displayens nedre vanstra
hoérn (se Figur 2.9). Set1 ar installningsgrupp ett och Set2 ar
installningsgrupp tva. Nar du har gjort de nédvandiga andringarna

for den valda installningsgruppen trycker du pa eller for att
valja en annan grupp ( anvands nar den aktiva
installningsgruppen ar 2 och anvands nar den aktiva
installningsgruppen ar 1).

group2

~ ™

SET I> 51
Setting for stage 1>
ILmax 400A
Status -
> 600A
Set1
1> Type DT

t> 0.50s

. »

Figur 2.9: Exempel pa I> installningsundermeny
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Fellogg

Alla skyddsfunktioner innehaller felloggar. | en funktions fellogg kan
upp till atta olika fel registreras med tidsstamplingsinformation,
felvarden o.s.v. Felloggarna lagras i ickeflyktigt minne. Varje funktion
har egna loggar. Felloggarna rensas inte nar strommen stangs av.
Anvandaren kan rensa alla loggar med VAMPSET. Varje funktion
har egna loggar (se figur 2.10).

logl

AV I> log buffer 51]

Log buffer 1

DR 2003-04-28

DI 11:11:52;251

DO Type 1-2

Prot Flt 0.55 xIn
Load 0.02 xin |

[ 1>> EDIly 24 % |

Figur 2.10: Exempel pa fellogg

For att se vardena for exempelvis logg 2 trycker du pa € o att
valja den aktuella stromloggen (logg ett). Det aktuella
stromloggnumret visas da i skarmens nedre vanstra horn (se figur

2.11, Log2 = logg tva). Logg tva valjs med ett tryck pa >}

log2

4 ™~

I> log buffer
Date
2003-04-24
03:08:21;342
Type 1-2
Log2 |Fit 1.69 xIn
I> Load 0.95 xin |
| EDly 13 % )

Figur 2.11: Exempel pa vald fellogg
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2.24 Funktionsnivaer
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Reldet har tre funktionsnivaer: Anvandarniva (User), Operatorsniva
(Operator) och Konfigureringsniva (Configurator). Syftet med
anvandarnivaerna ar att forhindra att relaets konfigurationer,
parametrar och installningar andras av misstag.

USER-nivan
Anvandning: Mojligt att 1asa t.ex. parametervarden, matvarden och handelser
Oppning: Nivan standigt 6ppen
Stangning: Stangning inte majlig
OPERATOR-nivan
Anvandning: Majligt att mandvrera objekt och att &ndra t.ex. skyddsstegens in-
stallningar
Oppning: Forvalt I6senord &r 1
Installn.lage:
nstafinlage Tryck in m
Stangning: Nivan stangs automatiskt av efter en inaktivitetstid pa 10 minuter.
Stangning av nivan kan ocksa ske genom inmatning av I6senordet
9999.
CONFIGURATOR-nivan
Anvandning: Konfigureringsnivan anvénds nar reléets tas i drift. Med denna niva
kan t.ex. instéllning av spannings- och strémtransformatorerna utfo-
ras.
Oppning: Foérvalt |6senord ar 2
Instélin.lage:
nstafin-lage Tryck in m
Stangning: Nivan stangs automatiskt av efter en inaktivitetstid pa 10 minuter.
Staéngning av nivan kan ocksa ske genom inmatning av I6senordet
9999.
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Oppna atkomst

1. .
Tryck pa Z och@D pa frontpanelen

ENTER PASSWORD

A
*%%0
v

Figur 2.12: Oppna atkomstnivan

2. Ange I6senordet som kravs for den 6nskade nivan. Lésenordet
kan innehalla fyra siffror. Siffrorna tillférs en och en genom att

forst flytta till siffrans position med hjalp av och sedan stalla
in det dnskade siffervardet med hjalp av 0.

3. Tryck in [ o ]

Hantering av I6senordet

Lésenorden kan endast andras med hjalp av programmet VAMPSET
pa en dator ansluten till USB-porten framfor relaet.

Ett eller flera I6senord kan aterstallas om de gar forlorade eller gloms
bort. Ett relaprogram kravs for aterstallning av I6senord. Serieportens
installningar ar 38 400 bps, 8 databitar, ingen paritet och en stoppbit.
Overforingshastigheten kan konfigureras via frontpanelen.

Kommando Beskrivning
get pwd_break Hamta brytkoden (Exampel: 6569403)
get serno Hamta reldets serienummer (Exempel: 12345)

Skicka bada vardena till narmaste Schneider Electric-kundtjanst och
be om en lésenordsupplasning. En enhetsspecifik upplasningskod
skickas till dig. Koden ar giltig i tva veckor.

Kommando Beskrivning

set pwd_break=4435876 | Aterstall de fabriksinstallda standardldsenorden (’4435876”
ar bara ett exempel. Den aktuella koden maste fas av narmaste
Schneider Electric-kundtjanst.)

Nu har I6senorden aterstallts till sina standardvarden (se Kapitel 2.2.4
Funktionsnivaer).
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2.3 Driftatgarder

2.3.1 Manoverfunktioner

V55/sv M/A007

Standardskarmen fér den lokala panelen ar ett diagram pa en rad
som inkluderar en reldidentifikation, lokal/fjarrstyrd indikation,
automatisk aterférslutning pa/av och valda analoga matvarden.

Observera att operatdrslésenordet maste vara aktivt for att tillata
mandvrering av ett objekt. Se Oppna atkomst

Vaxling mellan lokal/fjarrstyrd kontroll

1. Tryck in €3 Det tidigare aktiverade objektet borjar att blinka.

2. Markera objektet Local/Remote (Lokal/Fjarr, "L” eller "R” i ruta)
med hjalp av piltangenterna.

3. Tryck in @3 Dialogrutan L/R &ppnas. Valj “REMOTE” fér att
aktivera fjarrstyrning och avaktivera lokal styrning. Valj “LOCAL”
for att aktivera lokal styrning och avaktivera fjarrstyrning.

4. Bekrafta installningen genom att trycka pa €. statusen
Local/Remote (Lokal/Fjarr) kommer att andras.

Object control

Anvéandning av €3 och /

1. Tryck in €D Det tidigare aktiverade objektet borjar att blinka.

2. Valj det objekt som ska styras med pilknapparna. Observera att
bara styrbara objekt kan valjas.

3. Tryck in [ o« JI= styrdialogruta oppnas.
4. V&l kommandot “Open” (Oppna) eller “Close” (Stang) med

eller .

5. Bekrafta funktionen genom att trycka pa [ o ] Objektets status
forandras.

Anvénda och i objektkontrollaget

' B..0
Tryck pa i eller i . Objektet som har tilldelats knappen
bdrjar att blinka och en styrdialogruta 6ppnas.

2. Bekrafta funktionen genom att trycka pa [ o ]
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Véaxla mellan virtuella ingangar

1. Tryck in €3 Det tidigare aktiverade objektet borjar att blinka.

2. Valj det virtuella ingangsobjektet (tom eller svart fyrkant)
3. Dialogrutan éppnas
4. Valj “Vlon” for att aktivera den virtuella ingangen eller valj “Vloff’
for att avaktivera den virtuella ingangen
2.3.2 Matdata
De uppmatta vardena kan avlasas fran Meas-menyn och dess
undermenyer. Dessutom, kan matvarden i foljande tabell visas pa
huvudvyn bredvid diagrammet med en rad. Upp till sex matningar
kan visas.
Viérde Meny/undermeny Beskrivning
IL1 MATNINGS- OCH FASSTROMMAR | Fasstrém IL1 [A]
IL2 MATNINGS- OCH FASSTROMMAR | Fasstrém IL2 [A]
IL3 MATNINGS- OCH FASSTROMMAR | Fasstrém IL3 [A]
IL1da MATNINGS- OCH FASSTROMMAR | 15 min medelvarde for IL1 [A]
IL2da MATNINGS- OCH FASSTROMMAR | 15 min medelvarde for IL2 [A]
IL3da MATNINGS- OCH FASSTROMMAR | 15 min medelvarde for IL3 [A]
lo MATNINGSSTR(?MMAR OCH SYM- | Primarvarde for nollf6ljds-/summastrom-men lo [A]
METRISKA STROMMAR
loC M/—'\TNINGSSTRQMMAR OCH SYM- | Kalkylerad lo [A]
METRISKA STROMMAR
11 MATNINGSSTR('_')_MMAR OCH SYM- | Plusféljdsstrom [A]
METRISKA STROMMAR
12 MATNINGSSTR(?MMAR OCH SYM- | Minusféljdsstrom [A]
METRISKA STROMMAR
12/11 M/—\TNINGSSTRQMMAR OCH SYM- | Minusfoljdsstrommen i férhallande till plusféljdsstrommen (fér oba-
METRISKA STROMMAR lansskyddet) [%]
Uo MATNINGAR/DIVERSE Restspanning Uo [%]
f MATNINGAR/DIVERSE Frekvens [Hz]
AngDiag MATNING/VINKELDIAGRAM Fasvinklar
THDIL MATNING/HARM. DISTORTION Total harmonisk distorsion av fasstrommens effektivvarde [%]
THDIL1 MATNING/HARM. DISTORTION Total harmonisk distorsion av fasstrémmen IL1 [%]
THDIL2 MATNING/HARM. DISTORTION Total harmonisk distorsion av fasstrémmen IL2 [%]
THDIL3 MATNING/HARM. DISTORTION Total harmonisk distorsion av fasstromment IL3 [%]
IL1har MATNING/HARMONISK av IL1 Overtoner av fasstrommen IL1 [%)]
IL2har MATNING/HARMONISK av IL3 Overtoner av fasstrommen 1L2 [%)]
IL3har MATNING/HARMONISK av IL3 Overtoner av fasstrémmen IL3 [%)]
IL1 wave MATNING/VAGFORM IL1 Vagform av IL1
IL2 wave MATNING/VAGFORM IL2 Vagform IL2
IL3 wave MATNING/VAGFORM IL3 Vagform av IL3
IL1 avg MATNING/GENOMSNITT IL1 10 min genomsnitt av IL1
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Varde Meny/undermeny Beskrivning
IL2 avg MATNING/VAGFORM IL2 10 min genomsnitt av IL2
IL3 avg MATNING/GENOMSNITT IL3 10 min genomsnitt av IL3
harm
HARMONICS of IL1
5
3
1
§ 357911 13 15
Figur 2.13: Exampel pa visning av évertoner som stapeldiagram
2.3.3 Avlasning av handelseregister
Handelseregistret kan avlasas i undermenyn Evnt:
1. Tryck en gang pa [ > ]
2. Handelselistan EVENT LIST visas. Displayen visar en lista pa
alla handelser, som konfigurerats att inga i handelseregistret.
event list
i EVENTLIST <AV |
Code: 71E10 !
CB open timeout
2002-02-15 ;
00:17:37.530 !
Figur 2.14: Exempel pa en handelseregistrering
3. Bladdra igenom handelselistan med hjalp av och .
4. Ga ut ur handelselistan genom att trycka pa < ]
Den ordningsféljd i vilken handelserna sorteras pa listan ar installbar.
Om parametern "Order" stélls pa "New-OIld" ar den handelse, som
ligger 6verst pa handelselistan EVENT LIST den som senast
intraffade, alltsa den yngsta.
V55/sv M/A007
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Tvangsstyrning (Force)

| vissa menyer kan funktioner styras till och fran genom sk.
tvangsstyr-ning. Denna egenskap kan anvandas t.ex. for
funktionsprovning av en given funktion. Tvangsstyrningen aktiveras
pa foljande satt:

1.

10.
1.

Flytta till installningssteget i den dnskade funktionen, till exempel
DO (se Kapitel 2.4 Konfigurering och parameter-installning)

Markera funktionen Force function (Force-textens bakgrundsfarg
ar svart).

force

Pick RELAY OUTPUTS 1

Enable forcing
T1

T2
T3
T4
A1

oo Oo0oOoOOo

DO

Figur 2.15: Valja Force (tvangsfunktion)

Tryck in ok }

Tryck pa @0 eller & f6r att andra texten "OFF” (AV) till "ON”
(PA), d.v.s. for att aktivera funktionen Force (Tvang).

Tryck pa €3 51 att aterga till vallistan. Valj den signal som ska
tvangsstyras, till exempel T1-signalen, med och &

Tryck pa € &r att bekrafta valet. T1-signalen kan nu
tvangsstyras.

Tryck pa eller for att andra markeringen fran ”0” (inte
aktiv) till ”1” (aktiv) eller vice versa.

Tryck pa € o att verkstalla tvangsstyrningen av den valda
funktionen, t.ex. att tvinga utgangsrelaet for T1 att reagera.

Upprepa stegen 7 och 8 for att alternera mellan tillstdnden on
och off for funktionen.

Upprepa stegen 1...4 for att ga ut ur funktionen Force.

Tryck pa @ for att aterga till huvudmenyn.

Anmarkning Alla férreglingar och blockeringar forbikopplas vid tvangsstyrning.
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2.4 Konfigurering och parameter-installning

Den minsta proceduren for att konfigurera ett rela ar

1.

Oppna atkomstnivan "Configurator". Standardiésenordet for
konfiguratorns atkomstniva ar 2.

Stall in nominella varden i menyn [CONF] inklusive minst
stromtransformatorer, spanningstransformatorer och
generatorvarden. Dessutom finns datum- och tidsinstaliningarna
i samma huvudmeny.

Aktivera de ndédvandiga skyddsfunktionerna och avaktivera resten
av skyddsfunktionerna i huvudmenyn [Prot].

Stall in installningsparametern for de aktiverade skyddsstegen
enligt applikationen.

Anslut utgangsrelderna till start- och utlésningssignalerna for de
aktiverade skyddsstegen genom att anvanda utgangsmatrisen.
Detta kan man gora i huvudmenyn [DO], trots att
VAMPSET-programmet rekommenderas for utgangsmatrisens
redigering.

Konfigurera de digitala ingangarna som behdvs i huvudmenyn
[DI].

Konfigurera blockeringen och sparrningarna for skyddsstegen
genom att anvanda blockmatrisen. Detta kan man gora i
huvudmenyn [Prot], trots att VAMPSET-programmet
rekommenderas for blockeringsmatrisens redigering.

Vissa parametrar kan endast andras via USB-porten med hjalp av
VAMPSET-programvaran. Dessa parametrar (t ex. [6senord,
blockeringar och mimisk konfiguration) anges i normala fall endast
vid driftsattningen.

Nagra av parametrarna kraver att reldet startas om. Denna omstart
gors automatiskt vid behov. Om en parameterandring kraver omstart
sa kommer displayen att visa Figur2.16

autoboot

.

[Pick PROTOCOL

~

Change will
cause autoboot

Press: CANCEL

Figur 2.16: Exempel pa display for automatisk aterstallning
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Tryck pa @ for att aterga till installningsvyn. Om en parameter
maste andras trycker du pa [ ok igen. Parametern kan nu stallas in.

Nar parameterandringen bekraftats med €D visas en [RESTART]-
text (Omstart) hogst upp i skarmens hogra horn. Detta betyder att
en automatisk omstart snart kommer att ske. Om ingen tangent trycks
in sa sker den automatiska omstarten inom nagra sekunder.

241 Parameterinstallning

1.

Flytta till installningssteget i dnskad meny (till exempel

CONF/CURRENT SCALING) genom att trycka pa @88, Valtexten
visas i den Ovre vanstra delen av displayen.

Ange det I6senord som hér ihop med konfigurationsnivan genom
att trycka pa 2 ch sen anvanda pilknapparna och [ ok
(standardvardet ar 0002). Se Kapitel 2.2.3 Fellogg for mer
information om atkomstnivaerna.

Bladdra igenom parametrarna med hjalp av och 6. En
parameter kan stallas in om bakgrundsfargen pa raden ar svart.
Om parametern inte kan stéllas in sa ar parametern inramad.

Valj 6nskad parameter (till exempel Inom) med [ o ]

Anvand tangenterna och for att andra ett
parametervarde. Om vardet innehaller mer an en siffra anvander
du tangenterna och for att stega fran siffra till siffra och
tangenterna och for att andra siffrorna.

Tryck € o att acceptera ett nytt varde. Om du vill lamna
parametervardet oférandrat, ga ut ur redigeringslaget genom att

trycka pa @

changing parameters

VAMP unit CONF/CURRENT SCA

CONF I »([Inom: 200A

® = 7

@
ENTER @

* (5)

CANCEL Edit valuE€Inom
< 200
(6)

RIGHT ©)

Figur 2.17: Andring av parametrar
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Begransning av instillningsomraden

Om de angivna parameterinstallningsvardena ar utanfor
toleransomradet sa kommer ett felmeddelande att visas nar

installningen bekraftas med €. Justera installningen sa att den ar
inom det tillatna toleransomradet.

illegal

Edit VALUE CHANGE

lllegal value !
Lim: 0.10 - 5.00

Press: CANCEL

Figur 2.18: Exempel pa felmeddelande

Det tillatna installningsomradet visas pa skarmen i installningslaget.
For att se omradet trycker du pa z Tryck pa @ for att aterga
till installningslaget.

infoset I

~

Info SET I> 51
Setting for stage I>
Type: i32.dd
Range: 0.10
..5.00

ENTER : password
| CANCEL.: back to menu

Figur 2.19: Tillatna installningsomraden visas i displayen

Storningsskrivarmenyn DR

| undermenyerna till stérningsskrivarmenyn kan installning géras av
féljande funktioner och egenskaper:

Storningsskrivare
Registreringssatt (Mode)
Provtagningsfrekvens (SR)
Provtagningstid (Time)

Tid fére triggning (PreTrig)

o~ 0 bdh =

Manuell utlésare (ManTrig)
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6.

Raknare for fardiga registreringar (ReadyRec)

Rekommenderade kanaler

1.
2.

Lagg till en lank till registreraren (AddCh)
Rensa alla lankar (CIrCh)

Tillgangliga lankar

1. DO, DI
2. f
3. Uo
4. Uline, Uphase *
5. U2/U1, U2, U1
6. UL3, UL2, UL1
7. U31,U23,U12
8. fy,U12y

244 Konfigurering av digitala ingangar DI

Foljande funktioner kan lasas och installning kan goras via under-
menyerna till menyn fér de digitala ingangarna:

1.

2.
3.
4

32

Status for digitala ingangar (DIGITAL INPUTS 1,2)
Funktionsraknare (DI COUNTERS)
Funktionsfordrojning (DELAY's for Digln)

Ingangssignalens polaritet INPUT POLARITY). Antingen normalt
oppen (NO) eller normalt sluten (NC) krets.

Handelsekontroll EVENT MASK1

V55/sv M/A007
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Anmarkning

2.4.6
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Konfigurering av digitala utgangar DO
Foljande funktioner kan lasas och installningar kan goéras via
undermenyerna till menyn fér de digitala utgangarna:

» Status for utgangsrelaerna (RELAY OUTPUTS1 and 2)

» Tvangsstyrning av utgangsrelaerna (RELAY OUTPUTS1 och 2)
(endast om Force = ON):

- Tvangsstyrning (0 eller 1) av Trip-relderna
(Utlésningsrelaerna)

- Tvangsstyrning (0 eller 1) av Alarm-relaerna (Larmrelaerna)
- Tvangsstyrning (0 eller 1) IF-reldet (Internt Relafel)

« Konfigurering av utgangssignalerna till utgangsrelaerna.
Konfigureringen av funktionsindikatorerna (LED) Alarm och Trip
och de applikationsspecifika larmlamporna A, B, C, D, E, F, G
och H (dvs. utgangsrelamatrisen).

Antalet utldsnings- och larmrelder beror pa relaets typ och tillvald
maskinvara.

Konfigurera analoga AO-utgangar (tillval)

Via undermenyerna for den analoga utgangsmenyn kan féljande
funktioner lasas och stallas in:

Analog utgang
+ Varde for AO1 (AO1)
* Forcerad kontroll av den analoga utgangen (Force)

Analog utgang 1-4

* Varde som ar kopplat till den analoga utgangen (Lnk1)
* (Se listan over tillgangliga lankar)

«  Skalminimum for lankad storhet (Min)

+ Skalmaximum fér lankad storhet (Max)

» Skalminimum fér analog utgang (AOmin)

» Skalmaximum for analog utgang (AOmax)

* Varde for den analoga utgangen (AO1)
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Tillgangliga lankar (=matstorheter):
- F

«  U12,U23, U31

« UL1,UL2, UL3

+ Uline, Uphase

« PrgVa

« Uo

Skyddsmenyn Prot

Foljande funktioner kan lasas och installningar kan goéras via
undermenyerna till Prot-menyn:

1. Aterstélla av alla radknare (PROTECTION SET/CIAII)

2. Lasa tillstandet for alla skyddsfunktioner (PROTECT STATUS
1-X)

3. Aktivera och deaktivera skyddsfunktioner (ENABLED STAGES
1-X)

4. Definiera sparrningar med hjalp av blockmatris (endast med
VAMPSET).

Varje steg i skyddsfunktionerna kan inaktiveras eller aktiveras
individuellt i Prot-menyn. Nar ett steg har aktiverats kan det anvandas
omedelbart utan att relaet behover startas om.

Relaet innehdller flera skyddsfunktioner. Processorns kapacitet
begransar dock hur manga skyddsfunktioner som kan vara aktiva
samtidigt.

Konfigureringsmenyn CONF

Foljande funktioner och egenskaper kan avlasas och installas via
konfigureringsmenyns undermenyer:

Device setup (Enhetsinstallning)

+ Bithastighet for kommandoradsgranssnittet i
kommunikationsportarna och USB-porten pa frontpanelen. Den
har installningen anvands alltid i frontpanelen. Om SPABUS valjs
for den bakre panelens port, stalls bithastigheten in enligt
SPABUS-installningarna.

+  Atkomstniva [Acc]
Sprak
» Lista over tillgangliga sprak i relaet
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Spanningsskalning

Spanningstransformatorns nominella primarspanning (Uprim)
Spanningstransformatorns nominella sekundarspanning (Usec)
Nominell Uy VT sekundarspanning (Uosec)

Spanningsmatlage (Umode)

Enheter for mimisk skarm

Enheter for spanningen (V). Alternativen ar V (volt) eller kV
(kilovolt).

Information om enheten

Relatyp (typ VAMP 5x)
Serienummer (SerN)
Programversion (PrgVer)
Bootkodversion (BootVer)

Installning av datuml/tid

Dag, manad och ar (Date)
Tid (Time)

Datumformat (Style). Alternativen ar "aaaa-mm-dd",
"dd.mm.aaaa" och "mm/dd/aaaa".

Klocksynkronisering

Digital ingang for puls synkroniserad med minuter (SyncDI). Om
nagon digital ingang inte anvands for synkronisering, valj ” - ”.

Sommartid fér NTP-synkronisering (DST).
Identifierad kalla for synkronisering (SyScr).
Antal synkroniseringsmeddelanden (MsgCnt).

Senaste synkroniseringsavvikelsen (Dev).

Foljande parametrar ar endast synliga nar atkomstnivan ar hégre
an "User".

Forskjutning, d.v.s. konstantfel, for synkroniseringskallan (SyOS).
Automatiskt justeringsintervall (AAlntv).

Genomsnittlig férskjutningsriktning (AvDrft): "Lead" (forsprang)
eller "lag" (efterslapning).

Genomsnittlig synkroniseringsavvikelse (FilDev).
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Protokolimenyn Bus

Det finns tre valfria kommunikationsportar i den bakre panelen.
Tillgangligheten beror pa kommunikationsvalen (se Kapitel 15
Bestallningsuppgifter).

Dessutom finns det en USB-kontakt pa frontpanelen som upphaver
den lokala porten i den bakre panelen.

Fjarrport
+  Kommunikationsprotokoll for fjarrporten [Protocol].

* Meddelanderaknare [Msg#]. Raknaren kan anvandas till att
kontrollera att enheten tar emot meddelanden.

* Raknare for kommunikationsfel [Errors].
+ Timeout-raknare fér kommunikationsfel [Tout].

* Information om bithastigheten/databitar/paritet/stoppbitar. Detta
varde kan inte redigeras direkt. Redigering gors via lamplig
protokollinstallningsmeny.

Raknarna ar anvandbara vid test av kommunikationen.

PC (lokal/SPA-buss)

Detta ar en andra meny for den lokala porten. VAMPSET
kommunikationsstatus visas.

+ Bytes/storlek pa sandarbufferten [Tx].

* Meddelanderaknare [Msg#]. Raknaren kan anvandas till att
kontrollera att enheten tar emot meddelanden.

* Raknare for kommunikationsfel [Errors]
+ Timeout-raknare for kommunikationsfel [Tout].

* Samma information som pa féregaende meny.

Forlangningsport
+  Kommunikationsprotokoll for tillaggsporten [Protocol]

* Meddelanderaknare [Msg#]. Raknaren kan anvandas till att
kontrollera att enheten tar emot meddelanden.

* Raknare for kommunikationsfel [Errors].
+ Timeout-raknare fér kommunikationsfel [Tout].

+ Information om bithastigheten/databitar/paritet/stoppbitar. Detta
varde kan inte redigeras direkt. Redigering gors via lamplig
protokollinstallningsmeny.
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Ethernet port

Dessa parametrar anvands av Ethernet-granssnittsmodulen. For
andring av parametervarden av typen nnn.nnn.nnn.nnn
rekommenderas VAMPSET.

+ Ethernet-portens protokoll [Protoc].

* |P-port for protokollet [Port]

* |P-adress [IpAddr].

* Natmask [NetMsk].

+ Gateway [Gatew].

* Namnserver [NameSw].

» Server for natverkstidsprotokoll (NTP) [NTPSvr].
+ TCP forjoniseringsintervall [KeepAlive]
*+  MAC-adress [MAC]

* |P-port for Vampset [VS Port]

* Meddelanderaknare [Msg#]

* Felraknare [Errors]

» Timeout-raknare [Tout]

Modbus

* Modbus-adress for den har slavenheten [Addr] Adressen maste
vara unik inom systemet.

* Modbus-6verféringshastighet [bit/s]. Standard ar "9600".
» Paritet [Parity]. Standard ar "Even".

Mer information finns i den tekniska beskrivningen i handboken.

Externt I/O-protokoll

Extern 1/O ar faktiskt en uppsattning av protokoll som har konstruerats
med foérlangningsmoduler I/O anslutna till férlangningsporten. Endast
en instans av det har protokollet ar majlig.

Valbara protokoll:

* Modbus: detta ar ett modbus huvudprotokoll.
Overforingshastighet [bit/s]. Standard &r "9600”.
Paritet [Parity]. Standard ar "Even".

* RTDInput: Det har protokollet har framtagits for att anvandas
tillsammans med VIO 12A RTD ingangsmodul.

Overféringshastighet [bit/s]. Standard &r "9600”.
Paritet [Parity]. Standard ar "Even".

Mer information finns i den tekniska beskrivningen i handboken.
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SPA-Bus

Flera instanser av det har protokollet ar maojliga.

+ SPABUS-adress for den har enheten [Addr]. Adressen maste
vara unik inom systemet.

«  Overféringshastighet [bit/s]. Standard &ar "9600".

* Metod for handelsenumrering [Emode]. Standard ar "Channel".

Mer information finns i den tekniska beskrivningen i handboken.

IEC 60870-5-103

Endast en instans av det har protokollet ar mojlig.

* Adress for den har enheten [Addr]. Adressen maste vara unik
inom systemet.

«  Overféringshastighet [bit/s]. Standard &ar "9600".
*  Minimiintervall for matsvar [MeasInt].
» Svarstidslage for ASDUG6 [SyncRe].

Mer information finns i den tekniska beskrivningen i handboken.

IEC 103 Storningsregistreringar

Mer information finns i den tekniska beskrivningen i handboken.

Profibus

Endast en instans av det har protokollet ar mojlig.
*  [Mode]

+  Overféringshastighet [bit/s]. Anvand 2400 bps. Den har
parametern anger 6verforingshastigheten mellan huvud-CPU:n
och Profibus ASIC. Den verkliga Profibus-bithastigheten anges
automatiskt av Profibus master-enheten och kan vara upp till 12
Mbit/s.

* Metod for handelsenumrering [Emode].
» Profibus Tx-buffertens storlek [InBuf].
+ Storleken pa Profibus Rx buffer [OutBuf].

» Adress for den har slavenheten [Addr]. Adressen maste vara
unik inom systemet.

* Profibus-konverterartyp [Conv]. Om typen som visas ar ett streck
("-") har Profibus-protokollet inte angetts, enheten har inte startats
om efter protokollandringen eller sa har ett
kommunikationsproblem mellan huvudprocessorn och Profibus
ASIC-enheten uppstatt.

Mer information finns i den tekniska beskrivningen i handboken.
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DNP3

Endast en instans av det har protokollet ar mojlig.
+  Overféringshastighet [bit/s]. Standard ar "9600".
« [Parity].

» Adress for den har enheten [SIvAddr]. Adressen maste vara unik
inom systemet.

* Master-enhetens adress [MstrAddr].

Mer information finns i den tekniska beskrivningen i handboken.

IEC 60870-5-101

+  Overféringshastighet [bit/s]. Standard ar "9600”.
+ [Parity].

* Lanklageradress for den har enheten [LLAddr].

* ASDU-adress [ALAddr].

Mer information finns i den tekniska beskrivningen i handboken.

Editering av enlinjeschema

Enlinjeschemat ritas med VAMPSET-programvaran. Mer information
hittar du i VAMPSET-handboken (VVAMPSET/EN M/xxxx).

single line diagram
I Bay  [ofi]

0A
0.000A
OkW
OKvar

=

Figur 2.20: Diagram med en linje

Konfigurering av blockeringar och sparrar

Konfigurationen av blockeringar och forreglingar gors med
VAMPSET-programvaran. Alla start- eller utldsningssignaler kan
anvandas for att blockera driften av vilket skyddssteg som helst.
Vidare kan forreglingen mellan objekt konfigureras i samma
blockeringsmatris av VAMPSET-programvaran. Mer information
hittar du i VAMPSET-handboken (VVAMPSET/EN M/xxxx).
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VAMPSET-programvaran for PC

Via PC-anvandargranssnittet kan foljande goras:

« Sattning av relaets parametrar pa plats

+  Overféring av relaprogram fran en dator

* Visa matvarden, registrerade varden och handelser pa en dator.
* Kontinuerlig dvervakning av alla varden och handelser.

En USB-port finns tillganglig for anslutning av en lokal PC med
VAMPSET till reldet. En standard USB-B-kabel kan anvandas.

VAMPSET-programmet kan aven anslutas med en LAN-anslutning
med TCP/IP. Tillvalshardvara kravs fér Ethernet-anslutningen.

Det finns ett kostnadsfritt PC-program som heter VAMPSET
tillgangligt for konfiguration och installning av VAMP-relaer. Ladda
ner den senaste VAMPSET.exe fran var hemsida www.vamp.fi. For
mer information om VAMPSET-programvaran, se
anvandarhandboken med koden VVAMPSET/EN M/xxxx. Aven
VAMPSET-anvandarhandboken finns tillganglig pa var hemsida.

Da relaet ar anslutet till en dator med USB, skapas en virtuell
com-port. Com-portnumret varierar enligt datorns hardvara. For att
kontrollera korrekt portnummer, ga till Windows Hanterare:
Kontrollpanelen->System->Maskinvara->Hanterare och under Portar
(COM&LPT) for “USB-serieport”. Korrekt com-port maste valjas i
VAMPSET-menyn: Instaliningar->Kommunikationsinstallningar.
Hastigheten kan stallas in pa upp till 187500 bps.
Standardinstallningen i relaet ar 38400 bps som kan andras manuellt
fran anordningens frontpanel.

Som standard ska varje nytt rela skapa en ny com-port. For att
undvika detta beteende, behdver anvandaren lagga till ett varde
REG_BINARY som kallas IgnoreHWSerNum04036001 till
Windows-registret och stalla in det pa 01. Platsen for det har vardet
ar

HKEY_LOCAL MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Control\UsbFlags\.
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Inledning

Den numeriska anordningen VAMP 55 inkluderar grundlaggande
spanningen och frekvensskyddsfunktinoerna som behdvs i
gemensamma applikationer. Dessutom inkluderar anordningen olika
programmerbara funktioner, som 6vervakning av utlosningskretsen
och kontroll av synkroniseringen samt kommunikationsprotokoll for
olika skydds- och kommunikationsapplikationer.

Huvudegenskaper

Fullstandig digital signalbehandling med mikroprocessorteknologi
och en hég matnoggrannhet éver alla installningsomraden tack
vare en noggrann 16-bitars A/D-omvandlingsteknik.

Uppsattning funktioner for spannings- och frekvensbaserat skydd
av linjer, generatorer och transformatorer.

Enheten kan anpassas till applikationens krav genom att
funktionerna som inte behovs kan inaktiveras.

Flexibla styr- och blockeringsmajligheter via digitala
styrsignalingangar (DI) och -utgangar (DO).

Enkel anpassning av enheten till olika understationer och
larmsystem med hjalp av enhetens flexibla
signalgrupperingsmatris.

Mojlighet att kontrollera féremal (t ex. strombrytare, frankopplare)
fran rela HMI eller SCADA automatiseringssystem

Fritt konfigurerbar stor display med sex matvarden.

Fritt konfigurerbara sparrscheman med grundlaggande logik-
funktioner.

Registrering av handelser och felvarden i ett handelseregister
som informationen kan lasas fran med hjalp av rela HMI eller det
PC-baserade anvandargranssnittet VAMPSET.

Alla handelser, indikeringar, parametrar och vagformer finns i
ett permanent minne.

Enkel konfigurering, parametrering och avlasning av information
via det lokala anvandargranssnittet eller via
installningsprogrammet VAMPSET.

Latt anslutning till olika automatiseringssystem tack vare olika
tillgangliga kommunikationsprotokoll. Orginalimplementering
IEC61850 finns tillganglig som tillval.

Ett flexibelt kommunikationsalternativskoncept finns tillangligt for
att stddja olika mediakrav (seriella granssnitt, optiska fibrer,
Ethernet osv.).
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* Inbyggd sjalvreglerande AC/DC-omvandlare for matning av
hjalpspanning fran alla spanningskallor inom omradet 40-265
V, lik- eller vaxelspanning. Den alternativa stromférsérjningen
gar fran 18 till 36 V likstrom.

* Integrerad storningsskrivare for registrering och utvardering av
alla analoga och digitala signaler.

Principerna for numerisk skyddsteknik

Enheten ar helt utformad med hjalp av numerisk teknik. Det innebar
att all signalfiltrering och alla skydds- och styrfunktioner
implementeras via digital behandling.

Den numeriska tekniken som anvands i den har enheten bygger
huvudsakligen pa en adapterad FFT (Fast Fourier Transformation).
Med hjalp av FFT kan antalet berakningar (multiplikationer och
additioner) som kravs for att filtrera fram matstorheterna, hallas pa
en rimlig niva.

Genom att anvanda en synkroniserad provtagning av de uppmatta
analoga signalerna och en provtagningsfrekvens enligt 2n-serien
anvands, leder FFT-tekniken till en I16sning som kan realiseras med
enbart en 16-bitars mikroprocessor utan att en separat DSP-enhet
(Digital Signal Processor) behdver anvandas.

Synkroniserad provtagning innebar ett jamnt antal 2n-prov per period
(t.ex. 32 prov per period). Detta betyder att frekvensen maste matas
och att antalet prov per period maste kontrolleras i enlighet med
detta sa att antalet prov per period forblir konstant om frekvensen
andras.

VAMP-relaer har inbyggd automatisk frekvenssparning, och som
alternativ kan systemfrekvensen stallas in manuellit.

Forutom FFT-berakningarna kraver vissa skyddsfunktioner aven att
de symmetriska komponenterna beraknas sa att plusféljds-,
minusfoljds- och nollféljdskomponenterna av matstorleken kan
erhallas.

Figur 4.1 visar ett principblockdiagram for en numerisk enhet.
Huvudkomponenterna ar magnetiseringsingangar, digitala
ingangselement, utgangsrelaer, A/D-omvandlare och mikrokontrollern
inklusive minneskretsar. Dessutom har enheter en
stromférsorjningsanordning och ett manniska-maskin-granssnitt
(HMI).

Figur 4.2 visar hjartat i den numeriska teknologin. Det ar
huvudblockdiagrammet for beraknade funktioner.

Figur 4.3 visar ett principdiagram fér en enfasig
overspanningsfunktion.
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Figur 4.1: Principblockdiagram for VAMP-maskinvaran
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5 Skyddsfunktioner

VAMP 55

5.1

5.2

Skyddsfunktioner

Alla skyddssteg kan aktiveras och inaktiveras individuellt enligt den
avsedda applikationens krav.

Maximalt antal skyddssteg i en
applikation

Enheten begransar det maximala antalet aktiverade steg till ca 30,
beroende pa stegtyp. Las konfigurationsanvisningarna i Kapitel 2.4
Konfigurering och parameter-installning for mer information.

Lista over skyddsfunktioner

IEEE/ANSI-kod IEC-symbol Funktionsnamn

59N Uog>, Ug>> Skydd mot nollféljdsspanning

59 U>, U>>, U>>> Overspanningsskydd

27 U<, U<<, U<<< Underspanningsskydd

24 u/if> Volt/Hertz 6verexcitationsskyddet

27P Us<, Uy<< Skydd mot plusstrémmens underspanning for generatorapplikatio-
ner

81H/81L f><, f>><< Skydd mot dver- och underfrekvens

81L f<, f<< Skydd mot underfrekvens

25 Af, AU, Ao Synchrocheck

50BF CBFP Brytarfelsskydd

99 Prg1...8 Programmerbara skyddsfunktionssteg

5.3

44

Allmanna funktioner for skyddsstegen

Installningsgrupper

De flesta steg har tva installningsgrupper. Vaxling mellan
installningsgrupper kan goras manuellt eller med hjalp av nagon av
de digitala ingangarna, virtuella ingangarna, virtuella utgangarna
eller med hjalp av indikatorsignaler via lysdioder. Med hjalp av virtuell
I/0, kan den aktiva installningsgruppen kontrolleras med hjalp av
den lokala paneldisplayen, med valfritt kommunikationsprotokoll eller
med de inbyggda programmerbara logiska funktionerna.
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Tvinga fram start- eller utlésningsférhallande for test

Status for ett skyddssteg kan vara nagot av féljande:

Steget ar reaktiv och mater den analoga kvantiteten for skyddet.

Ok =" Inget fel har detekterats.

Blocked Steget detekterar ett fel men ar blockerat av nagon anledning.
Start Steget vantar pa funktionsférdrdjningen.

Trip Steget har utldsts och felet ar fortfarande aktivt.

Anledningen till blockeringen kan vara en aktiv signal via
blockeringsmatrisen fran andra steg, den programmerbara logiken
eller en digital ingang. Nagra av stegen har aven en inbyggd
blockeringslogik. For mer information om blockeringsmatrisen, se
Kapitel 8.6 Blockeringsmatris.

Tvinga fram start- eller utlosningsforhallande i testsyfte

Nar parametern "Force flag" aktiveras kan statusen for ett valfritt
skyddssteg tvingas att bli "start" eller "trip" i en halv sekund. Den har
tvangsstyrningsfunktionen innebar att du inte behéver mata in nagon
spanning till enheten om du vill kontrollera konfigurationen for
utgangsmatrisen, ledningarna fran utgangsrelaerna till brytaren eller
kontrollera att kommunikationsprotokollen éverfor
handelseinformation till ett SCADA-system korrekt.

Efter testning aterstalls tvangsflaggan automatiskt fem minuter efter
det att knappen pa den lokala panelen har tryckts ned.

Med tvangsflaggan kan aven utgangsrelaer tvingas.

Start- och utlésningssignaler

Alla skyddssteg har tva interna binara utgangssignaler: en startsignal
och en utlésningssignal. Startsignalen utfardas nar ett fel har
detekterats. Utlésningssignalen utfardas efter den konfigurerade
funktionsfordréjningen om inte felet forsvinner inom fordrjningstiden.

Utgangsmatris

Med hjalp av utgangsmatrisen kan anvandaren ansluta de interna
start- och utlésningssignalerna till utgangsrelaerna och indikatorerna.
Mer information hittar du i Kapitel 8.5 Utgangsmatris.

Blockering

Alla skyddande funktioner, férutom ljusbagsskydd, kan blockeras
med interna och externa signaler med hjalp av blockeringsmatrisen
(Kapitel 8.6 Blockeringsmatris). Interna signaler ar exempelvis
logikutmatningar och start- och utlésningssignaler fran andra steg
och externa signaler ar exempelvis digitala och virtuella ingangar.
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Nar ett skyddssteg blockeras sker ingen reaktion om ett felférhallande
identifieras. Om blockering aktiveras under funktionsfordréjningen
fryses fordrojningen tills blockeringen havs eller anledningen till
reaktionen, d.v.s. felférhallandet, férsvinner. Om steget redan har
|6sts ut har blockeringen inte nagon effekt.

Retardation time

Retardationstiden ar tiden som ett skyddsrela behdver for att notera
att ett fel har aterstallts under funktionsfoérdréjningen. Den har
parametern ar viktig vid gradering av instaliningarna for funktionstid
mellan relder.

NN AN N NN
\/ \VAAVEAVAVAV/
— tpr < 50 m.

IDELAY SETTING > typ + tapr |
1

TRIP CONTACTS L - - -- '

Figur 5.1: Definition for retardationstid. Om férdréjningsinstéllningen ar nagot kortare
kan en icke-selektiv utldsning intréffa (pulsen som motsvaras av den streckade linjen).

Om en utgaende matare har ett stort fel kan den till exempel bérja
reagera for bade det ingaende och det utgaende matarrelaet. Felet
maste dock aterstallas av det utgdende matarrelaet och det
inkommande matarreldet far inte I6sas ut. Trots att den inkommande
matarens installning for funktionsfordrojning ar stérre an for den
utgaende mataren kan den inkommande mataren anda I6sas ut om
funktionstiden inte ar tillrackligt Iang. Skillnaden maste vara mer an
retardationstiden for det ingadende matarrelaet plus funktionstiden
for den utgaende matarens brytare.

Figur 5.1 visar ett dverspanningsfel som det uppfattas av den
inkommande mataren, nar den utgaende mataren faktiskt aterstaller
felet. Om installningen for funktionsférdréjningen skulle vara aningen
kortare eller om felperioden skulle vara aningen langre an pa bilden
sa kan en icke selektiv utldsning ske (den streckade 40 ms-pulsen
i bilden). | VAMP-enheter ar retardationstiden mindre éan 50 ms.

Aterstillningstid (sldpptid)

Figur 5.2 visar ett exempel pa aterstalld tid, d.v.s.
franslagningsférdrojning, nar reldet rensar ett dverstromsfel. Nar
relaets utldsningskontakter ar stangda sa borjar brytaren (CB) att
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Oppnas. Efter att brytarens kontakter ar 6ppna sa kommer
felstrdommen fortfarande att fléda genom en bage mellan de 6ppnade
kontakterna. Strdommen bryts slutligen nar bagen sjalvslacks vid
strommens nasta nollgenomgang. Detta ar startégonblicket for
aterstallningsfordréjningen. Efter aterstallningsfordréjningen sa
kommer utlésningskontakterna och startkontakten att dppnas savida
inte sjalvhallningen konfigureras. Den exakta aterstallda tiden beror
pa felstorleken och efter ett stort fel ar aterstallningstiden langre.
Aterstaliningstiden beror dven pa det specifika skyddssteget. Den
maximala aterstallningstiden for varje steg specificeras i Kapitel 12.3
Skyddssteg. For de flesta steg ar det mindre an 95 ms.

ReleaseTime

/\v/\
I tSET I
‘ t
} CB |
L Crpser |
I 1
TRIP CONTACTS I 1

Figur 5.2: Aterstéllningstiden ar den tid det tar for utlosnings- eller startrelakontakterna
att oppnas efter att felet har aterstallts.

Hysteres eller deadband

Nar ett matvarde jamfors med ett reaktionsvarde kravs en viss mangd
hysteres for att undvika svangning nara jamviktssituationen. Med
noll hysteres leder allt brus i matsignalen eller i sjalva matningen till
oonskad svangning mellan felsituationer och icke-felsituationer.

Hysteresis_GT

hysteresis

PICK UP LEVEL

|
5
>t

> PICK UP

Figur 5.3: Beteende for en storre-an-komparator. Till exempel i 6verspanningssteg
anpassar sig hysteresen (dédbandet) till denna siffra.
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Hysteresis_ LT
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Figur 5.4: Beteende for en mindre-an-komparator. Till exempel i underspannings- och
underfrekvenssteg anpassar sig hysteresen (dédbandet) till denna siffra.
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Overspianningsskydd U> (59)

Overspanningsfunktionen mater den grundlaggande
frekvenskomponenten i huvudspanningen oavsett
spanningsmatningslaget (Kapitel 7.3 Lagen for spanningsmatning).
Vid anvandning av huvudspanningen sa kommer alla dverspanningar
mellan fas och jord under jordfel att inte ha nagon effekt.
(Jordfelsskyddsfunktionerna tar hand om jordfel.) Narhelst nagon av
dessa tre huvudspanningar overskrider anvandarens reaktionstid
vid ett sarskilt steg s& kommer detta steg att reagera och en
startsignal avges. Om felsituationen varar langre an
fordrojningsinstallningen fér anvandarens funktionstid sa avges en
utldsningssignal.

| styvt jordade 4-tradars natverk med belastning mellan fas och
neutral dverspanning kan skydd behdvas aven for fasspanning till
jord. | sadana applikationer kan de programmerbara stegen
anvandas. Kapitel 5.13 Programmerbara steg (99)

Tre oberoende steg

Det finns tre steg som kan justeras separat: U>, U>> och U>>>_ Alla
stegen kan konfigureras for konstanttidens (DT) driftegenskap.

Konfigurerbar frigivningsfordrojning

Steget U> har en installbar frigivningsfordrojning, vilket kan anvandas
till att detektera tillfalliga fel. Detta innebar att skyddsfunktionens
tidsraknare inte nollstalls omedelbart efter det att felet har aterstallts,
utan forst efter det att frigivningsfordrojningen har I6pt ut. Om felet
uppstar pa nytt innan férdréjningstiden har 16pt ut fortsatter
fordrojningsraknaren fran sitt tidigare varde. Det innebar att
funktionen slutligen aktiveras om felen intraffar tillrackligt ofta.

Konfigurerbar hysteres

Dodzonen ar 3 % som standard. Det innebar att ett dverspanningsfel
anses vara ett fel tills spanningen sjunker under 97 % av
reaktionsinstallningen. | en kanslig larmapplikation behdvs det en
mindre hysteres. Till exempel om reaktionsinstallningen ar endast
omkring 2% &ver den normala spanningsnivan, maste hysteresen
vara mindre an 2 %. Annars frigdrs inte steget efter felet.

Installningsgrupper

Det finns tva tillgangliga installningsgrupper for varje steg. Véaxling
mellan installningsgrupper kan goras med hjalp av digitala
ingangssignaler, virtuella ingangssignaler (mimisk visning,
kommunikation, logik) samt manuellt.

Figur 5.5 visar ett funktionsdiagram for stegen U>, U>> och U>>>.
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Figur 5.5: Blockdiagram for de enfasiga 6verspanningsstegen U>, U>> och U>>>,

Tabell 5.1: Parametrar fér 6verspanningssteg U>, U>> och U>>> (59):

Parameter Véarde Enhet Beskrivning Anm.
Status - Stegets aktuella status
Blocked
Start F
Trip F
SCntr Kumulativ startrdknare Cc
TCntr Kumulativ funktionsraknare C
SetGrp 1 eller 2 Aktiv installningsgrupp Set
SGrpDlI Digital signal for installning av den aktiva installnings- Set
gruppen
- None
DIx Digital ingang
VIx Virtuell ingang
LEDx Indikatorsignal via lysdiod
VOx Virtuell utgang
Fx Funktionsknapp
Force Off Tvangsflagga fér framtvingad status for testandamal. Set
Detta &r en gemensam flagga for alla steg och ut-
On gangsrelder. Aterstills automatiskt med ett timeout-
varde pa fem minuter.
Umax V Det overvakade vardet. Maxvardet av U12, U23 och
u31
U>, U>>, U>>> \% Reaktionsvarde skalat till primart varde
U=, U>>, U>>> % Un Reaktionsinstallning géallande Uy Set
t>, t>>, t>>> s Konstanttidfunktion Set
RIsDly s Frigivningsfordrojning (endast U<-steg) Set
Hyster 3 (standard) % Dddzonens storlek dvs. hysteres Set

Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs). C = Kan rensas till noll. F = Redigerbar nar tvangsflaggan ar aktiv.

Mer information om instéllningsomraden finns i kapitel 12.3.
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5 Skyddsfunktioner 5.5 Volt/hertz
overexcitationsskydd U;> (24)

Registrerade varden for de senaste atta felen
Det finns detaljerad information om de senaste atta felen:
Tidsstampel, felspanning, forfluten fordrojning och instaliningsgrupp.

Tabell 5.2: Registrerade véarden fér 6verspdnningsstegen (de senaste 8 felen)
U>, U>>, U>>> (59):

Parameter Varde Enhet Beskrivning
aadaa-mm-dd Tidsstampel for registreringen, datum
tt:mm:ss.ms Tidsstampel, tid pa dagen
Flt % Un Maximal felspanning
EDly % Forfluten tid av instaliningen for funktionstid. 100% = utldsning
SetGrp 1 Aktiv instéllningsgrupp under felet
2

5.5

V55/sv M/A007

Volt/hertz overexcitationsskydd Us> (24)

Mattnaden hos eventuella induktiva natverkskomponenter som
transformatorer, induktorer, motorer och generatorer beror pa
spanning och frekvens. Ju lagre frekvensen ar, desto lagre ar
spanningen vid vilken mattnaden borjar.

Over-excitationens skyddsstage volt/hertz &r kanslig fér spannings-
och frekvensforhallandet i stallet for endast spanning. 5.6 indikerar
skillnaden mellan volt/herz och en standard 6verspanningsfunktion.
En normalspanning pa max tre anvands oavett
spanningsmatningslaget (kapitel Kapitel 7.3 Lagen for
spanningsmatning). Genom att anvanda huvudspanningen, har
fasspanningens underspanning ingen effekt vid jordfel.
(Jordfelsskyddsfunktionerna tar hand om jordfelen.)

Den anvanda natfrekvensen tillampas automatiskt enligt den lokala
natverksfrekvensen.

Overexcitationsskydd behévs fér generatorer, som exciteras dven
vid start och avstangning. Om en sadan generator ansluts till en
enhetstransformator sa behdver ocksa enhetstransformatorn
overexcitationsskydd for volt/hertz. En annan tillampning ar som
kansligt dverspanningsskydd for moderna transformatorer utan
marginal for magnetisk flodestathet i natverk med labil frekvens.

Installningsgrupper

Det finns tva tillgangliga installiningsgrupper. Vaxling mellan
installningsgrupper kan géras med hjalp av digitala ingangssignaler,
virtuella ingangssignaler (mimisk visning, kommunikation, logik) samt
manuellt.
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overexcitationsskydd Us> (24)
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Figur 5.6: Den har figuren visar skillnaden mellan volt/herz och ett normalt 6verspanningsskydd. Volt/hertz-egenskaperna
till vanster beror pa frekvensen, medan standardéverspanningsfunktionen till hoger ar okanslig for frekvensen.
Natverksfrekvensen, 50 eller 60 Hz, tillampas automatiskt av relaet.

Installningen for ett visst V/Hz-varde K kan berdknas med hjalp av
féljande formel

U

Ja
oer =K 22—100%

SEC

UfSET = installning i procent

K = sekundar kanslighet i volt per hertz

fn = nominell natverksfrekvens

VTSEC = spanningstransformatorns nominella sekundarspanning
Exampel:

K =2.56 VSEC/Hz

fn =50 Hz

VTSEC =110V

U ser = 2.56-%-100% =116%

Tabell 5.3: Parametrar fér volt/hertz 6verexcitationsskydd Ug> (24)

Parameter Virde Enhet Beskrivning Anm.
Status - Stegets aktuella status F
Blocked F
Start
Trip
SCntr Kumulativ startraknare Cc
TCntr Kumulativ funktionsraknare C
SetGrp 1 eller 2 Aktiv installningsgrupp Set
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VAMP 55 5 Skyddsfunktioner 5.5 Volt/hertz
overexcitationsskydd U;> (24)
Parameter Virde Enhet Beskrivning Anm.
SGrpDI Digital signal for instéllning av den aktiva installnings- Set
gruppen
None
DlIx
Digital ingang
Vix
Virtuell ingang
LEDx
Indikatorsignal via lysdiod
VOx
Virtuell utgang
Force Off Tvangsflagga for framtvingad status for testandamal. Set
Detta ar en gemensam flagga for alla steg och ut-
On gangsreler. Aterstélls automatiskt med ett timeout-
varde pa fem minuter.
Umax \Y, Det 6vervakade vardet. Maxvardet av U12, U23 och
u31
f Hz Det 6vervakade frekvensvardet.
U/t % Beraknat Umax/f
uf> % Reaktionsinstallning Set
t> s Konstanttidfunktion Set
Mer information om instéllningsomraden finns i kapitel .
Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs). C = Kan rensas till noll. F = Redigerbar
nar tvangsflaggan ar aktiv.
Registrerade varden for de senaste atta felen
Det finns detaljerad information om de senaste atta felen:
Tidsstampel, felspanning, felfrekvens, forfluten fordrojning och
installningsgrupp.
Tabell 5.4: Registrerade vérden for volt/Herz éverexcitationsskyddet
Parameter Vérde Enhet Beskrivning
444a-mm-dd Tidsstampel for registreringen, datum
tt:mm:ss.ms Tidsstampel, tid pa dagen
Flt % Felvarde V/Hz
u % Un Felspanning
f Hz Felfrekvens
EDly % Forfluten tid av instéllningen for funktionstid. 100% = utlos-
ning
SetGrp 1 Aktiv installningsgrupp under felet
2
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(27P)

5.6

54

Underspanningsskydd U< (27P)

Det har ar ett speciellt underspanningsskydd for
generatorapplikationer, dar spanningen mats vid generatorsidan av
generatorns strombrytare. Det finns speciella
sjalvblockeringsfunktioner for att starta och stanga av en generator.

Denna underspanningsfunktion mater den positiva sekvensen av
den grundlaggande frekvenskomponenten U, i den uppmatta
spanningen (for berakningen av U, , se Kapitel 7.4 Symmetriska
komponenter). Genom att anvanda en positiv sekvens, bevakas alla
tre faserna med ett varde och om generatorn férlorar anslutningen
till natverket (forlust av huvudstrommen), detekteras underspanningen
shabbare anh om man bara anvander minimiantalet tre
huvudspanningar.

Nar den positiva sekvensspanningen U, faller under anvandarens
reaktionsinstallning for ett visst steg, reagerar steget och en
startsignal utfardas. Om felsituationen pagar langre an anvandarens
installda funktionsférdrdjning utfardas en utlésningssignal.

Blockering under fel pa VT-sdkringen

Precis som alla skyddssteg kan underspanningsfunktionen blockeras
med en intern eller extern signal via blockeringsmatrisen. Till exempel
om sekundarspanningen i en av mattransformatorerna forsvinner
pa grund av ett sakringsfel (se VT-6vervakningsfunktionen i kapitel
). Blockeringssignalen kan ocksa vara en signal fran anvandarens
logik (se kapitel 5.8).

Sjalvblockering vid en mycket lag spanning

Stegen blockeras nar spanningen ar under en separat installning for
blockering av lagspanning. Med den har installningen, LVBIk,
blockeras bada stegen nar spanningen U, sjunker under en bestamd
grans. Syftet ar att undvika ondédiga larm nar generatorn inte ar igang.
LVBIk-installningen ar gemensam for bada stegen. Sjalvblockeringen
kan inte avblockeras.

Inledande sjalvblockering

Nar spanningen U, har varit under blockeringsgransen, kommer
stegen att blockeras tills reaktionsinstallningen nas.

Figure 5.7 shows an example of low voltage self blocking.
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VAMP 55 5 Skyddsfunktioner 5.6 Underspanningsskydd U<

(27P)
A The positive sequence voltage U, is below the block limit. This is not regarded as
an under voltage situation.
B The positive sequence voltage U, is above the block limit but below the pick-up

level. However, this is not regarded as an under voltage situation, because the
voltage has never been above the pick-up level since being below the block limit.

Voltage is OK, because it is above the pick-up limit.

This is an under voltage situation.

Voltage is OK.

This is an under voltage situation.

Voltage is under block limit and this is not regarded as an under voltage situation.

I M m g O

Same as B.
Voltage is OK.

[

Same as G

K Voltage is OK.

U, UlunderSelfBlocking
1
C E /_ K_
deadband -|------- - NG A R RS PRI AU [UUUN
U, < setting / v/
D
B F H
G
block limit ]
J A ——
time
U, < under-voltage state

Figur 5.7: Positive sequence under voltage state and block limit.

Two independent stages

There are two separately adjustable stages: U< and U,<<. Both
stages can be configured for definite time (DT) operation
characteristic.

Setting groups

There are two settings groups available for both stages. Switching
between setting groups can be controlled by digital inputs, virtual
inputs (mimic display, communication, logic) and manually.
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5.6 Underspanningsskydd U< 5 Skyddsfunktioner VAMP 55
(27P)
Tabell 5.5: Parameters of the under voltage stages U<, U;<< (27P)
Parameter Value Unit Description Note
Status - Current status of the stage F
Blocked F
Start
Trip
SCntr Cumulative start counter Cc
TCntr Cumulative trip counter C
SetGrp 1or2 Active setting group Set
SGrpDI Digital signal to select the active setting group Set
- None
Dix Digital input
VIx Virtual input
LEDx LED indicator signal
VOx Virtual output
Force Off Force flag for status forcing for test purposes. This Set
is a common flag for all stages and output relays, too.
On Automatically reset by a 5-minute timeout.
U1 V The supervised positive sequence voltage in primary
volts
u1 % The supervised positive sequence voltage of Un/(3
U1i<, Ul<< \% Pick-up value scaled to primary value
U1<, U1<< % Pick-up setting of Un/(3 Set
t<, t<< s Definite operation time Set
LVBIk %Un Low limit for self blocking. This is a common setting Set
for both stages.

For details of setting ranges see chapter .

Set = An editable parameter (password needed), C = Can be cleared to zero, F = Editable when force flag is on

Recorded values of the latest eight faults

There are detailed information available of the eight latest faults:
Time stamp, fault voltage, elapsed delay and setting group.

Tabell 5.6: Recorded values of the undervoltage stages (8 latest faults)

Parameter Value Unit Description
yyyy-mm-dd Time stamp of the recording, date
hh:mm:ss.ms Time stamp, time of day
Fit %Un Minimum fault voltage
EDly % Elapsed time of the operating time setting. 100% = trip
SetGrp 1 Active setting group during fault
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Underspanningsskydd U> (27)

Detta ar ett grundlaggande underspanningsskydd. Funktionen mater
de tre huvudspanningarna och narhelst den minsta av dem
underskrider anvandarens reaktionstid vid ett sarskilt steg s kommer
detta steg att reagera och en startsignal avges. Om felsituationen
varar langre an fordrojningsinstaliningen for anvandarens funktionstid
sa avges en utlésningssignal.

Blockering under fel pa VT-sakringen

Som med alla skyddssteg kan underspanningsfunktionen blockeras
med valfri intern eller extern signal med hjalp av blockmatrisen. Om
exempelvis sekundarspanningen for en av matomvandlarna
forsvinner pa grund av sakringsutldsning (se VT-6vervakningsfunktion
i Kapitel 6.5 Overvakning av spanningstransformatorn).
Blockeringssignalen kan ocksa vara en signal fran anvandarens
logik (se Kapitel 8.8 Logikfunktioner).

Sjalvblockering vid en mycket lag spanning

Stegen kan blockeras med en separat lag gransinstallning. Med den
har installningen, blockeras det speciella steget, da den stdrsta
huvudspanningen sjunker under det angivna gransvardet. Syftet ar
att undvika onddig aktivering da spanningen stangs av. Om drifttiden
ar under 0,08 sek., ska blockeringsnivainstallningen inte vara under
15 % av blockeringsatgarden for att vara tillrackligt snabb.
Sjalvblockeringen kan avaktiveras genom att stélla in lagspanningens
blockeringsgrans pa noll.

Figur 5.8 visar ett exempel pa sjalvblockering av lagspanning.

A Den hdgsta av de tre huvudspanningarna U\ | ax ligger under blockeringsgransen.
Detta anses inte vara en underspanningssituation.

B Spanningen Uy | iy ar 6ver blockeringsgransen men under reaktionsnivan. Detta
ar en underspanningssituation.

Spéanningen ar OK, eftersom den ar dver reaktionsgransen.

Detta ar en underspéanningssituation

Spanningen ar OK.

Detta ar en underspanningssituation

@M m OO

Spanningen Uy | i ar under blockeringsgransen och detta anses inte vara en un-
derspéanningssituation.

H Detta ar en underspéanningssituation

Spéanningen ar OK.

J Samma som G

k Spanningen ar OK.
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ULLmax = maX(UID UZ}) U}l)

4

UunderSelfBlocking

C . [ LS
deadband-----./ .............. / / ..................
U< setting V
D H
B F
block limit i
> time

U< under-voltage state

Figur 5.8: Underspanningsstatus och blockeringsgrans.

Tre oberoende steg

Det finns tre steg som kan justeras separat: U<, U<<och U<<<. Alla
stegen kan konfigureras for konstanttidens (DT) driftegenskaper.

Installningsgrupper

Det finns tva tillgangliga installningsgrupper for alla stegen. Vaxling
mellan installningsgrupper kan goras med hjalp av digitala
ingangssignaler, virtuella ingangssignaler (mimisk visning,
kommunikation, logik) samt manuellt.

Tabell 5.7: Parametrar for underspédnningsstegen U<, U<<, U<<< (27):

Parameter Varde Enhet Beskrivning Anm.
Status - Stegets aktuella status

Blocked

Start F

Trip F
SCntr Kumulativ startraknare c
TCntr Kumulativ funktionsraknare Cc
SetGrp 1 eller 2 Aktiv instéllningsgrupp Set
SGrpDI Digital signal for instéllning av den aktiva installnings- Set

gruppen

- None

DIx Digital ingang

VIx Virtuell ingang

LEDx Indikatorsignal via lysdiod

VOx Virtuell utgang

Fx Funktionsknapp
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VAMP 55 5 Skyddsfunktioner 5.8 Skydd for nollféljdsspénning
Uo> (59N)
Parameter Varde Enhet Beskrivning Anm.
Force Off Tvangsflagga for framtvingad status for testandamal. Set
Detta ar en gemensam flagga for alla steg och ut-
On gangsrelder. Aterstills automatiskt med ett timeout-
varde pa fem minuter.
MinU \Y, Det 6vervakade minivardet for huvudspanning i pri-
mara volta
U<, U<<, U< \Y Reaktionsvarde skalat till primért varde
U<, U<<, Us<< % Un Reaktionsinstalining Set
t<, t<<, o< S Konstanttidfunktion Set
LVBIk % Un Lag grans for sjalvblockering Set
RIsDly S Frigivningsfordrojning (endast U<-steg) Set
Hyster Standard 3,0 % % Instéllning for deadband Set

For mer information om instéllningsomraden, se kapitel Kapitel 12.3 Skyddssteg

Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs). C = Kan rensas till noll. F = Redigerbar nar tvangsflaggan ar aktiv.

Registrerade varden for de senaste atta felen

Det finns detaljerad information om de senaste atta felen for varje
steq: tidsstampel, felspanning, forfluten fordréjning, spanning fore
felet och installningsgrupp.

Tabell 5.8: Registrerade vérden fér underspénningsstegen (8 senaste felen)
Us, U<<, U<<<(27)

Parameter Virde Enhet |Beskrivning

4aaad-mm-dd Tidsstampel for registreringen, datum

tt:mm:ss.ms Tidsstampel, tid pa dagen
Fit % Un Minsta felspanning
EDly % Forfluten tid av instéliningen for funktionstid. 100% = utldsning
PreFlt % Un Overvakat vérde fére fel, 1 s genomsnittligt varde.
SetGrp 1 Aktiv installningsgrupp under felet

2

5.8
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Skydd for nollfoljdsspanning U,> (59N)

Enable_Uo_Over VS_Uo_Over Skyddet for nollféljdsspanning
anvands som en icke-selektiv reserv for jordfel samt for selektiva
jordfelsskydd fér motorer som har en enhetstransformator mellan
motorn och samlingsskenan.

Funktionen ar kénslig for grundfrekvenskomponenten i
nollféljdsspanningen. Dampningen av den tredje dvertonen ar mer
an 60 dB. Detta ar nédvandigt, eftersom 3n-Overtoner finns mellan
nollpunkten och jord aven nar det inte finns nagot jordfel.

Nar det uppmatta vardet dverstiger anvandarens reaktionsinstallning
for ett visst steg reagerar steget och en startsignal utfardas. Om
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5.8 Skydd for nollféljdsspanning 5 Skyddsfunktioner VAMP 55

Up> (59N)

Anmarkning

60

felsituationen pagar langre an anvandarens installda
funktionsfordréjning utfardas en utlésningssignal.

Mata nollféljdsspanningen

Nollféljdsspanningen mats med tre spanningstransformatorer (t.ex.
en Oppen deltakoppling), en spanningstransformator mellan motorns
nollpunkt och jord (Se Kapitel 7.3 Lagen for spanningsmatning):

* Up: Nollféljdsspanningen mats med en eller flera
spanningstransformatorer, t.ex. med en 6ppen deltakoppling.
Instaliningsvardena ges i forhallande till sekundarspanningen for
VT, som den definierats i konfigureringen.

Uo-signalen maste anslutas enligt anslutningsdiagrammet
(Figur 11.10) sa att polariseringen blir korrekt.

Tva oberoende steg

Det finns tva steg som kan justeras separat: Uy> och Uy>>. Bada
stegen kan konfigureras for konstanttidens (DT) driftegenskaper.

Nollféljdsspanningsfunktionen bestar av tva separat justerbara
nollféljdsspanningssteg (stegen Uy> och Uy>>).

Installningsgrupper

Det finns tva tillgangliga installningsgrupper fér bada stegen. Vaxling
mellan installningsgrupper kan goras med hjalp av digitala
ingangssignaler, virtuella ingangssignaler (mimisk visning,
kommunikation, logik) samt manuellt.

UOsblock

¥ |

1

> >

o > ts tr ,—0
Blocking

Setting Release Delay Enable
Uo>s delay events

Figur 5.9: Blockdiagram for nollsekvensspéanningsstegen Ug> och Uy>>
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5 Skyddsfunktioner

5.8 Skydd for nollféljdsspéanning

Up> (59N)

Tabell 5.9: Parametrar for de resterande éverspédnningsstegen Uy>, Up>>

(59N)
Parameter Virde Enhet Beskrivning Anm.
Status - Stegets aktuella status
Blocked
Start F
Trip F
SCntr Kumulativ startraknare Cc
TCntr Kumulativ funktionsraknare Cc
SetGrp 1 eller 2 Aktiv installningsgrupp Set
SGrpDI Digital signal for instéllning av den aktiva installnings- Set
gruppen
- None
DIx Digital ingang
VIx Virtuell ingang
LEDx Indikatorsignal via lysdiod
VOx Virtuell utgang
Fx Funktionsknapp
Force Off Tvangsflagga for framtvingad status for testandamal. Set
Detta ar en gemensam flagga for alla steg och ut-
On gangsrelder. Aterstalls automatiskt med ett timeout-
varde pa fem minuter.
Uo % Det dvervakade vardet relativt till Un/+/3
Uo>, Uo>> % Reaktionsvarde relativt till Un/A/3 Set
t>, t>> s Konstanttidfunktion Set

Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs). C = Kan rensas till noll. F = Redigerbar nar tvangsflaggan ar aktiv.

Mer information om instéllningsomraden finns i Kapitel 12.3 Skyddssteg.

Registrerade varden for de senaste atta felen

Det finns detaljerad information om de senaste atta felen:
Tidsstampel, felspanning, forfluten fordrojning och installningsgrupp.

Tabell 5.10: Registrerade vérden for de resterande éverspédnningsstegen

Parameter Virde Enhet Beskrivning
4aaa-mm-dd Tidsstampel for registreringen, datum
tt:mm:ss.ms Tidsstampel, tid pa dagen
Fit % Felspanning i forhallande till Un/+/3
EDly % Forfluten tid av instaliningen for funktionstid. 100% = utlésning
SetGrp 1 Aktiv installningsgrupp under felet
2
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5.9

62

Frekvensskydd f><, f>><< (81)

Frekvensskyddet anvands for lastdelning, forlust av huvudskyddet
och ett backuppskydd mot dverhastighet.

Frekvensfunktionen mater frekvensen fran de tva forsta
spanningsingangarna. Minst en av dessa tva ingangar maste ha en
spanning ansluten for att kunna mata frekvensen. Nar frekvensen
Overstiger anvandarens reaktionsinstallning for ett visst steg, reagerar
steget och en startsignal utfardas. Om felsituationen pagar langre
an anvandarens installda funktionsfordrojning utfardas en
utlésningssignal. For situationer dar det inte finns nagon spéanning,
anvands en anpassad frekvens. Se Kapitel 4.2 Principerna for
numerisk skyddsteknik.

Skyddslage for stegen f>< och f>><<

Dessa tva steg kan konfigureras for éver- eller underfrekvens.

Underspanningens sjalvblockering i underfrekvenssteg

Underfrekvensstegen blockeras nar den storsta huvudspanningen
ar under lagspanningens blockeringsgransinstalining. Med denna
gemensamma installning, LVBIk, ar alla stegen i underfrekvenslaget
blockerade da spanningen faller under en viss grans. Syftet ar att
undvika onddig aktivering da spanningen ar avstangd.

Inledande sjalvblockering av underfrekvenssteg

Nar den storsta av de tre huvudspanningarna har varit under
blockeringsgransen, kommer frekvensstegen att blockeras tills
reaktionsinstallningen nas.

Fyra oberoende frekvenssteg

Det finns fyra separata justerbara frekvenssteg: f><, f>><<, f<, f<<,
De tva forsta stegen kan konfigureras for anvandning av antingen
overfrekvens eller underfrekvens. Totalt fyra underfrekvenssteg kan
alltsa anvandas samtidigt. Det gar att anvanda de programmerbara
stegen i annu storre utstrackning (kapitel Kapitel 5.13
Programmerbara steg (99)). Alla steg har konstant
funktionstidsfordrojning (DT).

Installningsgrupper

Det finns tva tillgangliga installningsgrupper for varje steg. Vaxling
mellan installningsgrupper kan goras med hjalp av digitala
ingangssignaler, virtuella ingangssignaler (mimisk visning,
kommunikation, logik) samt manuellt.
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5 Skyddsfunktioner

5.9 Frekvensskydd f><, f>><<(81)

Tabell 5.11: Parametrar fér 6ver- och underfrekvensstegen

Parameter Virde Enhet Beskrivning Anm.
Status - Stegets aktuella status
Blocked
Start F
Trip F
SCntr Kumulativ startraknare Cc
TCntr Kumulativ funktionsraknare Cc
SetGrp 1 eller 2 Aktiv installningsgrupp Set
SGrpDI Digital signal for instéllning av den aktiva installnings- Set
gruppen
- None
DIx Digital ingang
VIx Virtuell ingang
LEDx Indikatorsignal via lysdiod
VOx Virtuell utgang
Fx Funktionsknapp
Force Off Tvangsflagga for framtvingad status for testandamal. Set
Detta ar en gemensam flagga for alla steg och ut-
On gangsrelaer. Aterstalls automatiskt med ett timeout-
varde pa fem minuter.
f Hz Det dvervakade vardet.
Hz Reaktionsvarde Set
X Over-/understeg f><. Se lage
XX Over-/understeg f>><<.
f< Understeg f<
f<< Understeg f<<
s Konstanttidfunktion Set
tX f>< steg
tXX f>><< steg
t< f< steg
t<< f<< steg
Funktion > Driftlage. (endast for f>< och f>><<) Set
< Overfrekvenslage
Underfrekvenslage
LVblck % Un Lag grans for sjalvblockering. Detta &r en gemensam Set
installning for alla fyra steg.

For mer information om installningsomraden, se Kapitel 12.3 Skyddssteg

Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs). C = Kan rensas till noll. F = Redigerbar nar tvangsflaggan ar aktiv.
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5.10 Frekvensandringshastighet 5 Skyddsfunktioner VAMP 55

(ROCOF) (81R)

Registrerade varden for de senaste atta felen

Det finns detaljerad information om de senaste atta felen:
Tidsstampel, frekvens under fel, forfluten fordrojning och
installningsgrupp.

Tabell 5.12: Registrerade varden for 6ver- och underfrekvenssteg (atta
senaste felen) f><, f>><<, f<, f<< (81H/81L):

Parameter Vérde Enhet |Beskrivning
aaaa-mm-dd Tidsstampel for registreringen, datum
tt:mm:ss.ms Tidsstampel, tid pa dagen
Flt Hz Felfrekvens
EDly % Forfluten tid av instéliningen for funktionstid. 100% = utldsning
SetGrp 1 Aktiv installningsgrupp under felet
2
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Frekvensandringshastighet (ROCOF)
(81R)

Funktionen for frekvensandringstakt (ROCOF eller df/dt) anvands
for snabb elbelastningsutjamning, for att férkorta funktionstiden vid
Over- eller underfrekvenssituationer eller for att detektera
elnatsbortfall. Till exempel kan ett centralt, sarskilt anordnat rela for
elbelastningsutjamning utelamnas och ersattas med distribuerad
elbelastningsutjamning om alla utgaende matare ar férsedda med
VAMP-anordningar.

En sarskild tillampning for ROCOF ar registrering av elnatsbortfall
(natbortfall, avskarning). Ju mer den aterstaende lasten skiljer sig
fran lasten fore elnatsbortfallet, ju battre blir ROCOF-funktionen pa
att upptacka situationen.

Frekvensbeteende vid lastomkoppling

Lastomkopplingar och felsituationer kan andra frekvensen. En
lastminskning kan 6ka frekvensen, och en 6kad last kan minska
frekvensen, atminstone under en tid. Frekvensen kan ocksa oscillera
efter den inledande forandringen. Efter en tid kommer styrsystemet
i en eventuell lokal generator att aterstalla frekvensen till den
ursprungliga. Men vid kraftiga kortslutningsfel eller om den nya lasten
Overskrider genereringskapaciteten sa fortsatter den genomsnittliga
frekvensen att minska.
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(ROCOF) (81R)

V55/sv M/A007

FREQUENCY ROCOF1_v3
(Hz)
N\
50.0 Settings:
df/dt = 0.5 Hz/s
t=0.60s

tMin= 0.60 s

TIME
49.7

START |
TRIP —

Figur 5.10: Exempel pa konstant df/dt-funktionstid. Vid 0,6 s (fordrojningsinstallningen)
Overskrider genomsnittslutningen installningen 0,5 Hz/s och en utldsningssignal genereras.

Installningsgrupper

Det finns tva tillgangliga installiningsgrupper. Vaxling mellan
installningsgrupper kan goéras med hjalp av digitala ingangssignaler,
virtuella ingangssignaler (mimisk visning, kommunikation, logik) samt
manuellt.

Beskrivning av ROCOF-implementation

ROCOF-funktionen ar kanslig for absolut genomsnittsvarde hos
tidsderivatan for den uppmatta frekvensen |df/dt|. Om den uppmatta
frekvenslutningen |df/dt| dverskrider installningsvardet under en tid
pa 80 ms sa hamtar ROCOF-steget och sander en startsignal efter
en ytterligare fordrojning pa 60 ms. Om genomsnittet for |df/dt| sedan
hamtningsdgonblicket fortfarande dverskrider instaliningen nar
funktionsfordréjningstiden har forflutet sa skickas en utldsningssignal.
| det har konstanttidslaget maste den andra férdrojningsparametern
for minimal fordrojning, ty N, vara lika med
funktionsfordrojningsparametern t.

Om frekvensen ar stabil i ca 80 ms och tiden t redan har gatt utan
utlésningen sa slapps steget.

ROCOF och 6ver- och underfrekvenssteg

En skillnad mellan 6ver-/underfrekvensfunktionen och df/dt-funktionen
ar hastigheten. | manga fall kan en df/dt-funktion férutse en
overfrekvens- eller underfrekvenssituation och ar darmed snabbare
an en enkel dverfrekvens- eller underfrekvensfunktion. Men i de
flesta fall maste standardstegen for 6verfrekvens och underfrekvens
anvandas tillsammans med ROCOF for att sakerstalla utlosningen
aven nar frekvensavdriften ar langsammare an lutningsinstallningen
for ROCOF.
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Egenskaper for konstanttidfunktion

Figur 5.10 visar ett exempel dar hamtningsinstaliningen df/dt ar 0,5
Hz/s och fordrdjningsinstalliningarna ar t=0,60 s och ty;=0,60 s.
Samma tider t =ty ger en tydlig tidsférdrojningskarakteristik. Aven
om frekvenslutningen fluktuerar sa kommer inte steget att slappas,
utan fortsatter att berakna genomsnittslutningen sedan den inledande
hamtningen. Vid den definierade funktionstident = 0,6 s ar
genomsnittslutningen 0,75 Hz/s. Det dverskrider installningen och
steget utloser.

Vid lutningsinstallningar under 0,7 Hz/s begransas den snabbaste
mojliga funktionstiden enligt Figur 5.11
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|
|
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Fastest possible operation time setting (s)
(=]
W

e
=

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
Slope setting df/dt (Hz/s) 0.714

Figur 5.11: Vid mycket kansliga lutningsinstallningar &r den kortaste méjliga funktionstiden
begrénsad som figuren visar.

Egenskaper for invertfunktionstid

Genom att den andra férdréjningsparametern ty,y stélls in pa ett
lagre varde an funktionsfoérdrojningen t sa erhalls en inverterad typ
av funktionskarakteristik.

Figur 6.32 3 visar tre exempel dar frekvensegenskaperna ar
desamma som i den forsta figuren, men installningen ty,y @r 0,15 S
istallet for lika med t. Funktionstiden beror pa den uppmatta
genomsnittliga lutningen enligt féljande ekvation.
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(ROCOF) (81R)

Ekvation 5.1:

tTR]P — SSET i tSET
s
trrip = resulterande funktionstid (sekunder).
SgeT = df/dt d.v.s. lutningsinstallning (hertz/sekunder).
tset = funktionstidsinstallning t (sekunder).
s = uppmatt genomsnittlig frekvenslutning (hertz/sekunder).

Den minsta funktionstiden ar alltid begransad av
installningsparametern ty;y. | exemplet med den snabbaste
funktionstiden, 0,15 s, uppnas den nar lutningen ar 2 Hz/s eller mer.
Kurvan langst till vanster i Figur 5.12 visar invertegenskaperna med
samma installningar som i Figur 5.13.

Slope and delay settings
0.5Hz/s 1Hz/s 1.5Hz/s

0.6 0.6 s 0.5s 0.4s ROCOF6_v3
0.8
05 0.7

0.6

—_

Zz

o 0.5

£

3=

g

.2 04

+~

<

&~

5}

5 \ \

O 03 \
0.2 \ \ Setting for minimum delay

\ = S tyin= 0-15's

0.1

1 2 3 4 5 6
Measured slope |df/dt| (Hz/s)

Figur 5.12: Tre exempel pa mojliga egenskaper for inverterad df/dt-funktionstid.
Instéliningarna for lutning och funktionsférdrdjning definierar knédpunkterna till vanster.
En vanlig instéllning for tMin har anvants i de har tre exemplen. Den hér parametern for
minsta fordréjning definierar knapunkternas Iage till hoger.
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(ROCOF) (81R)
FREQUENCY ROCOF3_v3
(Hz)
4
50.0 Settings:
df/dt = 0.5 Hz/s
t=0.60s
tyn = 0.15s
TIME
49.7 } N t } (S)
0.00 0.15 0.30 0.45 0.60
START I
TRIP I
Figur 5.13: Exempel pa inverterad df/dt-funktionstid. Tiden till utlésning &r 0,3 s &ven
om installningen &r 0,6 s, eftersom genomsnittslutningen 1 Hz/s ar brantare &n det installda
vardet pa 0,5 Hz/s.
Tabell 5.13: Instédllningsparametrar fér steget df/dt
Parameter Virde Enhet |Standard Beskrivning
df/dt 0.2..10.0 Hz/s 5.0 Hamtningsinstallning df/dt
t> 0.14 ...10.0 s 0.50 Funktionsfordrojning df/dt
tMin> 0.14 ...10.0 s 0.50 Minsta df/dt-férdrojning
S On Enabled; Disabled - Enabled Start pa -handelse
S_Off Enabled; Disabled - Enabled Start av -handelse
T_On Enabled; Disabled - Enabled Utlésn. pa -hand.
T_Off Enabled; Disabled - Enabled Utlsn. av -hand.
Tabell 5.14: Uppmétta och registrerade vérden for df/dt-steg
Parameter Virde |Enhet Beskrivning
Uppmatt varde f Hz Frekvens
df/dt Hz/s Frekvensandringstakt
Registre-rade varden | SCntr - Startraknarvarde (Start)
TCntr - Utldsningsraknarvarde (Trip)
Flt %Hz/s Max. takt fér andring av felvarde
EDly % Gangtid i forhallande till installd

funtionstid, 100% = utlésning
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5 Skyddsfunktioner 5.11 Synchrocheck (25)

5.11

Synchrocheck (25)

Synchrocheck ar en funktion som kontrollerar synkronismen pa bada
sidorna av den 6ppna strombrytaren. Funktionen dvervakar skillnader
i spanningsamplitud, frekvens och fasvinkel mellan tva spanningar.
Referenspunkten for Synchrocheck kan vara spanning fran fas till
jord eller fran fas till fas.

Spanningsmatlaget maste valjas for att mojliggoéra synchrocheck
fran dnskad referens. Tillgangliga spanningslagen ar 3LN/LLy for
spanningsreferens fran fas till fas och 3LN/LNy for referens fran fas
till jord.

Spanningen som anvands for synchrocheck ar alltid fas till fas Uy,
eller fas till jord U,

Tabell 5.15: Stélla in parametrar fér synchrocheck-steget SyC1 (25)

Parameter

Varden

Enhet

Standard

Beskrivning

Sida

U12/U12y;

uU12/U12z

Spéanningsval. Steg 1 har en fast spanning
pa U12/U12y eller U12/U1y

CBOb;j

Obj1

Obj1

Det valda objektet for CB-kontroll.
Synchrocheckens avslutningskommando
anvander avslutningskommandot for det
valda objektet.

Obs! Steg 1 anvander alltid objekt 1.

Smode

Async; Sync; Av

Sync

Synchrocheck-lage.
Off = endast spanningskontroll

Async = funktionen kontrollerar dU, df och
dangle. Dessutom avgor frekvensforskjut-
ningen, df, den resterande tiden for stang-
ningen. Tiden maste 6verstiga “CB-tid”.

Synklage = Synkroniseringen utfors for en
exakt matchning nar vinkelskillnaden ar noll.
| detta laget, ska df-instéliningen vara tillrack-
ligt lag (<0,3 Hz).

Umode

)

DD,

DL,
DL/LD,
DD/DL/LD

Spanningskontrollage:

Den férsta bokstaven galler referensspan-
ningen och den andra bokstaven galler
jamforelsespanningen.

D innebar att sidan méaste vara "déd" vid
stdngningen (déd = spanningen under den
spanningsldsa gransvardesinstallningen)

L innebar att sidan maste vara "strémféran-
de" vid stangningen (déd = spanningen ar

over den stromforande gransvardesinstall-
ningen)

Exempel: DL-lage for steg 1:

U12-sidan maste vara "dod" och U12y-sidan
maste vara "stromférande”.

Cbtime

0.04...0.6

0.1

Typisk stangningstid for strombrytaren.
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Parameter Véarden Enhet Standard Beskrivning

Dibypass Digitala ingangar - - Bypass-ingang. Om ingangen ar aktiv, ar
funktionen férbikopplad.

Forbikoppling 0;1 - 0 Bypass-status. “1” innebar att funktionen
kringgas. Den har parametern kan aven
anvandas fér manuell bypass.

CBCitrl Open;Close (Opp- |- - Strombrytarkontroll

na;Stang)

Showlnfo Av; Pa - On Display med ytterligare information om
synchrocheckstatusen till mimic-displayen.

SGrpDI Digitala ingangar - - Ingang for att &ndra installningsgrupp.

SetGrp 1;2 - 1 Aktiv instéllningsgrupp.

Tabell 5.16: Uppmétta och registrerade véarden fér synchrochecksteg SyC1
(25)
Parameter Vérden Enhet Beskrivning
Uppmatta varden | df - Hz Uppmatt frekvensskillnad
du - % Un/deg Uppmatt spanningsamplitud och fasvinkel-
skillnad
UState - - Spéanningsstatus (t ex. DD)
SState - - Synchrocheck-status
ReqTime - - Begard tidsstatus
1) - Hz Uppmatt frekvens (referenssida)
fy1) - Hz Uppmatt frekvens (jamférelsesida)
U121 - % Un Uppmatt spanning (referenssida)
u12y" - % Un Uppmatt spanning (jamforelsesida)
Registre-rade var- | ReqCntr - - Begard raknare
den SyncCntr - - Synkroniseringsraknare
FailCntr - - Raknarfel
1) - Hz Registrerad frekvens (referenssida)
fy1) - Hz Registrerad frekvens (jamforelsesida)
U121 - % Un Registrerad spanning (referenssida)
u12y" - % Un Uppmatt spanning (jamforelsesida)
dAng - Deg Registrerad fasvinkelskillnad da stangnings-
kommandot ges av funktionen
dAngC - Deg Registrerad fasvinkelskillnad nar strombry-
taren faktiskt stangs.
EDly - % Den forflutna tiden jamfért med den installda

begarda timeout-installningen, 100% = time-
out

1) Observera att etiketterna (parameternamnen) andras enligt vald spanning.
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Foljande signaler for steget finns tillgangliga i utgangsmatrisen och
logiken: “Request” (begaran), “OK” och “Fail” (fel). "Request"-signalen
(begaran) ar aktiv nar en begaran har tagits emot men brytaren inte
har stangts annu. "OK"-signalen ar aktiv, nar synkroniseringsvillkoren
ar uppfyllda eller spanningens kontrollkriterier ar uppfylit.
"Fail"-signalen (fel) aktiveras om funktionen misslyckas med att
stanga brytaren inom den begarda timeout-installningen. Se figuren
nedan.

object close command gived (mimic or bus) 'requ'est.go down when
actually make only sync request real’ object close is
requested

SYNC REQUEST

SYNC OK [

A -

OBJECT CLOSE COMMAND

t—————————————= »>ie->

---- - \
- A
\

Synchronizing time, if timeout Normal object close operation.
happen Sync_Fail signal activates

Timeout defined in synchrocheck.

Figur 5.14: Principen for synchrocheck-funktionen

Observera att kontrollimpulsen for det valda objektet maste vara
tillrackligt lang. Till exempel, om spanningen ar i motsatt riktning,
uppfylls synkroniseringsvillkoren efter flera sekunder.

Obj y |
close —»| Synchrocheck »| Object |——p CB
command ; T
' |

v v
Sync_Fail signal Object_Fail signal if
if sync timeout 'real’ object control fail
happen

Time settings:
Synchrocheck: Max synchronize time (~seconds)
Object: Max object control pulse len (~200ms)

Figur 5.15: Blockdiagrammet for synchrocheck och kontrollobjektet

Observera att kablaget for de sekundara kretsarna i
spanningstransformatorerna till anordningens uttag beror pa det
valda spanningsmatningslaget.
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Tabell 5.17: Spdnningsmétlagen for synchrocheckfunktionen

Spanningsin- | Terminaler Signaler i lage
gang “3LN+LLy/LNy”
U, X1:1-5 U,

Up X1:2-5 U,

U X1:3-5 Uj

Uqg X1:4-5 Uspy/Usy

Antal synchrochecksteg 1
Tillganglighet for U, Nr

Foljande tillampningsexempel visar korrekt anslutning av
spanningsingangar. | Figur 5.16 och Figur 5.17 behdver
tillampningarna bara ett steg (spanningsmatningslagena ar

"3LN+LLy/LNy ”).
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Figur 5.16: Ett synchrocheck-steg med laget “3LN+LLy”.
* Spanningsmatningar av reldaerna i 50-serien ska ske vid samma

potential som reldjorden. Vanligen sker det "automatiskt” i falt,
men var anda uppmarksam nar du utfor tester med relaet.
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Figur 5.17: Ett synchrocheck-steg med laget “3LN+LNy”’.
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* Spanningsmatningar av relaerna i 50-serien ska ske vid samma
potential som reldjorden. Vanligen sker det "automatiskt” i falt,
men var anda uppmarksam nar du utfor tester med relaet.

Brytarfelsskydd CBFP (50BF)

Brytarfelsskyddet kan anvandas till att utlésa alla brytare (CB)
uppstroms om felet inte har férsvunnit inom en viss tid fran det
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ursprungliga utldsningskommandot. En annan utgangskontakt maste
anvandas pa enheten for denna reservutlésning.

Funktionen for brytarfelsskyddet (CBFP) baseras pa 6vervakningen
av signalen till det valda utlésningsrelaet och tiden som felet forblir
aktivet efter utldsningskommandot.
Om tiden ar langre an funktionstiden for CBFP-steget aktiverar
brytarfelsskyddet ett annat utgangsrela som forblir aktiverat tills det
primara utldésningsrelaet aterstalls.
Brytarfelsskyddssteget Overvakar alla skyddssteg som anvander
samma utldésningsrela, eftersom det dvervakar styrsignalen for
enheten. Se Kapitel 8.4 Funktionsknappar/ F1 och F2 for mer
information om utgangsmatrisen och utlésningsrelaerna.
Tabell 5.18: Parametrar for brytarfelsskyddet CBFP (50BF)

Parameter Vérde Enhet Beskrivning Anm.

Status - Stegets aktuella status

Blocked
Start F
Trip F
SCntr Kumulativ startraknare Cc
TCntr Kumulativ funktionsraknare C
Force Off Tvangsflagga for framtvingad status for testandamal. Set
Detta ar en gemensam flagga for alla steg och ut-
On gangsrelder. Aterstills automatiskt med ett timeout-
varde pa fem minuter.
Cbrelay 1-14 Det 6vervakade utgangsrelaet. Set
Relad T1 — T14 (enligt orderinf-koden)
t> S Konstant funktionstid Set

Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs), C = Kan rensas till noll. F = Redigerbar nar tvangsflaggan ar aktiv

For mer information om installningsomraden, se kapitel Kapitel 12.3 Skyddssteg

Registrerade varden for de senaste atta felen

Det finns detaljerad information om de senaste atta felen: Tidsstampel
och forfluten fordréjning.

Tabell 5.19: Registrerade vérden fér brytarskyddssteget (de 8 senaste felen)

CBFP (50BF)
Parameter Virde Enhet Beskrivning
4aaa-mm-dd Tidsstampel for registreringen, datum
tt:mm:ss.ms Tidsstampel, tid pa dagen
EDly % Forfluten tid av instaliningen for funktionstid. 100% = utlésning
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Programmerbara steg (99)

For sarskilda applikationer kan anvandaren skapa egna skyddssteg
genom att valja den dvervakade signalen och jamforelselaget.

Foljande parametrar ar tillgangliga:

Priority

Om funktionstiden ar mindre an 60 millisekunder, valj 10 ms. For
funktionstider under en sekund rekommenderar vi instaliningen
20 ms. For langre funktionstider och THD-signaler
rekommenderar vi 100 ms.

Link

Namnet pa den 6vervakade signalen (se Tabell 5.20).

Cmp

Jamforelselage. >’ for mer an eller ‘<’ for mindre an.

Pick-up

Begransning for steget. Det tillgangliga installningsomradet och
enheten beror pa vilken signal som har valts.

T
Konstanttidfordrojning

Hyster
Deadband (hysteres)

NoCmp

Anvands endast med jamforelselaget under (‘<’). Detta ar gransen
som startar jamforelsen. Signalvarden under NoCmp betraktas
inte som fel.

Tabell 5.20: Tillgéngliga signaler som évervakas av de programmerbara

stegen

U12, U23, U31 Huvudspanningar

UL1, UL2, UL3 Fasspanningar

Uo Nollféljdsspanning

f Frekvens

THDUa Total harmonisk distortion av ingangsvardet U,
THDUb Total harmonisk distortion av ingangsvardet U,,
THDUc Total harmonisk distortion av ingangsvardet U,
fy Frekvens bakom brytare

U12y Spanning bakom brytare

U12z Spéanning bakom den 2:a brytarkretsen
ULLmin, ULLmax Minsta och maximala varden fér huvudspanningen
ULNmin, ULNmax Minsta och maximala varden for fasspanningen
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Atta oberoende steg

Enheten har atta oberoende programmerbara steg. Alla
programmerbara steg kan aktiveras eller inaktiveras for att passa
den avsedda applikationen.

Installningsgrupper

Det finns tva tillgangliga installningsgrupper. Vaxling mellan
installningsgrupper kan géras med hjalp av digitala ingangssignaler,
virtuella ingangssignaler (kommunikation, logik) samt manuelit.

Det finns tva tillgangliga identiska steg med oberoende
installningsparametrar.

Tabell 5.21: Parametrar fér de programmerbara stegen PrgN (99)

Parameter Virde Enhet Beskrivning Anm.
Status - Stegets aktuella status
Blocked
Start F
Trip F
SCntr Kumulativ startrdknare Cc
TCntr Kumulativ funktionsraknare Cc
SetGrp 1 eller 2 Aktiv installningsgrupp Set
SGrpDlI Digital signal for installning av den aktiva installnings- Set
gruppen
- None
DIx Digital ingang
VIx Virtuell ingang
LEDx Indikatorsignal via lysdiod
VOXx Virtuell utgang
Fx Funktionsknapp
Force Off Tvangsflagga fér framtvingad status for testdndamal. Set
Detta ar en gemensam flagga for alla steg och ut-
On gangsreler. Aterstalls automatiskt med ett timeout-
varde pa fem minuter.
Link Se Tabell 5.20 Namnet pa den évervakade signalen Set
Se Tabell 5.20 Vardet for den 6vervakade signalen
Cmp Jamforelselage Set
> Overskydd
< Underskydd
Pickup Reaktionsvarde skalat till primér niva
Pickup pu Reaktionsinstéliningen i pu Set
t s Konstant funktionstid Set
Hyster % Instalining fér deadband Set
NoCmp pu Minimivarde for start under jamforelse. (Lage='<") Set

Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs). C = Kan rensas till noll. F = Redigerbar nar tvangsflaggan ar aktiv.
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Registrerade varden for de senaste atta felen

Det finns detaljerad information om de senaste atta felen:
Tidsstampel, felvarde och forfluten fordrojning.

Tabell 5.22: Registrerade vérden fér de programmerbara stegen PrgN (99)

Parameter Viérde Enhet |Beskrivning
aaaa-mm-dd Tidsstampel for registreringen, datum
tt:mm:ss.ms Tidsstampel, tid pa dagen
Flt pu Felvarde
EDly % Forfluten tid av instaliningen fér funktionstid. 100% = utlds-
ning
SetGrp 1 Aktiv installningsgrupp under felet
2
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Stodfunktioner

Handelselogg

Handelseloggen ar en buffert for handelsekoder och tidsstamplar
inklusive datum och tid. Till exempel anvands unika
handelsenummerkoder for nar start och utldsning initieras och
avslutas. En sadan kod tillsammans med tillhérande tidsstampel
kallas for handelse. Handelsekoderna finns uppraknade i det separata
dokumentet "Modbus_Profibus Spabus_event.pdf”.

Som ett exempel pa vilken information som finns for en typisk
handelse visas en utlésningshandelse for programmerbara steg i
tabellen nedan.

HANDELSE Beskrivning Lokal panel Kommunikations-
protokoll
Kod: 30E2 Kanal 30, handelse 2 Yes Yes
U> trip on Héandelsetext Yes Nr
120 Un% Felvarde Yes Nr
2007-01-31 Datum Yes Yes
08:35:13.413 Tid Yes Yes
Typ: 1-N, 2-N, 3-N Feltyp Yes Nr

Handelser utgdr huvuddata for SCADA-systemet. SCADA-system
laser handelser med hjalp av nagot av de tillgangliga
kommunikationsprotokollen. Handelseloggen kan ocksa lasas av
med VAMPSET via frontpanelen. Med VAMPSET kan handelser
lagras i en fil, sarskilt om relaet inte ar anslutet till nagot
SCADA-system.

Endast den senaste handelsen kan lasas nar
kommunikationsprotokoll eller VAMPSET anvands. Vid varje lasning
Okas den interna laspekaren i handelsebufferten. (Vid
kommunikationsavbrott kan den senaste handelsen lasas om ett
obegransat antal ganger om en annan parameter anvands.) Det gar
att bladdra fram och tillbaka i handelsebufferten pa den lokala
panelen.

Aktivering och maskning av handelser

Ointressanta handelser kan maskeras, vilket forhindrar att de
specifika handelserna registreras i handelsebufferten. Som standard
finns det plats for de 200 senaste handelserna i bufferten.
Handelsebuffertstorleken kan justeras fran 50 till 2 000 i alla
v.10.xx-programvaror.

Andringar kan goras i "Local panel conf’-menyn (Menyn for
konfiguration av lokal panel).
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Indikeringsskarm (popup-fonster) kan ocksa aktiveras i denna meny
nar Vampset-installningsverktyget anvands. Den aldsta skrivs over
nar en ny handelse intraffar. Den upplésning som visas for en
tidsstampel ar en millisekund, men den faktiska upplésningen beror
pa den sarskilda funktionen som skapar handelsen. Exempelvis sa
skapar de flesta skyddssteg handelser med 10 ms eller 20 ms
upplésning. Den absoluta exaktheten hos alla tidsstamplar beror pa
relaets tidssynkronisering. Se Kapitel 6.6 Systemklockan och
synkronisering for synkronisering av systemklockan.

Overflode i handelsebufferten

| normala fall hamtas handelser fran bufferten hela tiden. Om detta
inte gors sker det till slut ett buffertoverfléde i handelsebufferten. Pa
den lokala skarmen anges detta genom att strangen "OVF" visas
efter handelsekoden.

Tabell 6.1: Parametrar for hiandelser

Parameter Vérde Beskrivning Anm.
Count Antal handelser
CIrEn - Rensa handelsebufferten Set
Clear
Order Old-New | Ordning i handelsebufferten for den lokala dis- Set
New-Old playen
FVSca Skalning for handelsefelvarde Set
PU Skalning per enhet
Pri Primar skalning
Display On Indikationsvisningen ar aktiverad Set
Alarms Off Ingen indikationsvisning
FORMAT FOR HANDELSER PA DEN LOKALA DISPLAYEN
Kod: CHENN CH = handelsekanal, NN=handelsekod
Handelsebeskrivning Handelsekanal och kod i klartext
aadaa-mm-dd Datum (for tillgangliga datumformat, se Kapitel 6.6
Systemklockan och synkronisering)
tt:mm:ss.nnn Tid
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6.2

Storningsskrivare

Storningsskrivaren kan anvandas till att registrera alla signaler som
matts, d.v.s. strommar, spanning och statusinformation for digitala
ingangar (DI) och digitala utgangar (DO).

De digitala ingangarna inkluderar aven skyddssignalerna for ljusbage
S1, S2, Bl och BO, om det valfria ljusbagsskyddet ar tillgangligt.

Triggning av skrivaren

Storningsskrivaren kan triggas med start- eller utldsningssignaler
fran alla skyddssteg eller via en digital ingang. Triggsignalerna valjs
i utgangsmatrisen (den vertikala DR-signalen). Registreringen kan
aven triggas manuellt. Alla registreringar ar tidsstamplade.

Lasa registrerade varden

De registrerade vardena kan dverforas, visas och analyseras med
hjalp av programmet VAMPSET. Registrerade data har formatet
COMTRADE. Det innebar att aven andra program kan anvandas till
att visa och analysera de varden som har registrerats av relaet.

Mer information hittar du i den separata VAMPSET-handboken.

Antal kanaler

Det kan maximalt finnas 12 registreringar, och det maximala antalet
kanaler for en registrering ar ocksa 12 (begransat vid
vagformsregistreringar). De digitala ingangarna reserverar en kanal
(inkluderar alla ingangar). De digitala utgangarna reserverar ocksa
en kanal (inkluderar alla utgangar). Om digitala ingangar och
utgangar registreras aterstar det 10 kanaler fér analog
vagformsregistrering.

Tabell 6.2: Stérningsregistreringsenheten vagform

Kanal Beskrivning Tillgénglig for vagform
Spanningsmatningslage
3LN+U, 3LN+LNy 3LN+LLy
u12 Huvudspanning - - -
u23 Huvudspanning - - -
U31 Huvudspanning - - -
UL1 Fasspanning Yes Yes Yes
uL2 Fasspéanning Yes Yes Yes
UL3 Fasspéanning Yes Yes Yes
Uo Nollféljdsspanning Yes - -
f Frekvens - - -
U1 Plusféljdsspanning - - -
uz2 Minusféljdsspanning - - -
u2/u1 Relativ spanningsobalans - - -
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Kanal Beskrivning Tillganglig for vagform
Spanningsmatningslage
3LN+U, 3LN+LNy 3LN+LLy
IL Medelvarde (IL1 + IL2 + IL3)/3 - - -
Uphase Medelvarde (UL1 + UL2 + UL3)/3 - - -
Uline Medelvarde (U12 + U23 + U31)/3 - - -
DO Digitala utgangar Yes Yes Yes
DI Digitala ingangar Yes Yes Yes
THDUa Total harmonisk distorsion i Ua - - -
THDUb Total harmonisk distorsion i Ub - - -
THDUc Total harmonisk distorsion i Uc - - -
fy Frekvens bakom brytare - - -
U12y Spénning bakom brytare - - Yes
ULLmin Huvudspanningens minimivarde - - -
ULLmax Huvudspanningens minimivarde - - -
ULNmin Huvudspanningens minimivarde - - -
ULNmax Huvudspanningens maximala varde - - -
Tabell 6.3: De tillgdngliga kanalerna (dvs vilka signaler som méts) dr beroende
av konfigurationen.
Parameter | Varde Enhet | Beskrivning Anm.
Funktion Beteende nar minnet ar fullt: Set
Saturated Inga fler registreringar accepteras
Overflow Det aldsta registrerade vardet skrivs over
SR Provtagningsfrekvens Set
32/cycle Vagform
16/cycle Vagform
8/cycle Vagform
1/10 ms Varde for en cykel )
1/20 ms Varde for en cykel ™)
1/200 ms Medelvarde
1Ms Medelvarde
1/5s Medelvarde
110s Medelvarde
115s Medelvarde
1/30' s Medelvarde
1/1 min Medelvarde
Tid s Registeringslangd Set
PreTrig % Mangden registreringsdata fore triggning Set
MaxLen S Maximal tidsinstallning.
Detta varde beror pa provtagningsfrekvensen, antal och typ
av valda kanaler samt den konfigurerade registreringslang-
den.
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Parameter | Varde Enhet | Beskrivning Anm.
Status Status for registrering
- Inte aktiv
Run Vantar pa triggning
Trigg Registrering
FULL Minnet ar fullt i mattat lage
ManTrig |-, Trig Manuell triggning Set
ReadyRec | n/m n = tillgéngliga registreringar
m = maximalt antal registreringar
Vardet pa "m" beror pa provtagningsfrekvensen, antal och
typ av valda kanaler samt den konfigurerade registrerings-
langden.
AddCh Lagg till en kanal. Det maximala antalet samtidiga kanaler Set
ar12.
Uo Nollféljdsspanning
f Frekvens
U1 Plusféljdsspanning
uz2 Minusféljdsspanning
u2/u1 Relativ negativ sekvensspanning
IL Medelvarde (IL1 + IL2 + IL3)/3
Uphase Medelfasspéanning
Uline Genomsnittlig huvudspéanning
DI, DO Digitala ingangar och utgangar
THDUa, THDUb, THDUc Total harmonisk distortion for Ua, Ub eller Uc
fy Frekvens bakom brytare
fz Frekvens bakom brytare nummer 2
U122y Spanning bakom brytare
AddCh ULLmin Huvudspanningens minimivarde Set
ULLmax Huvudspanningens minimivarde
ULNmin Huvudspanningens minimivarde
ULNmax Huvudspanningens maximala varde
CIrCh -, Clear Ta bort alla kanaler Set
(Ch) Lista Over valda kanaler

Set = An editable parameter (password needed).

For mer information om instéllningsomraden, se kapitel Kapitel 12.4 Stodfunktioner

*) Detta &r RMS-vardet fér grundfrekvensen fér en cykel uppdaterad var 10:e ms.

**) Detta ar RMS-vardet for grundfrekvensen for en cykel uppdaterad var 20:e ms.
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Korning av virtuella comtrade-filer

Virtuella comtrade-filer kan kéras med VAMP-relaer med
programvaran v.10.74 eller en senare version. Relabeteende kan
analyseras genom att spela upp registreringsdata om och om igen
i relaminnet.

Steg for att oppna VAMSET-installningsverktyget.

1. Ga till "Disturbance record” (Storningsregister) och valj "Open”
(Oppna)... (A).

2. Valj comtrade-filen fran din harddisk eller motsvarande.
VAMPSET ar nu redo att lIasa registreringen.

3. Den virtuella matningen maste vara aktiverad (B) for att
registreringsdata ska skickas till relaet (C).

4. Att skicka filen till enhetens minne tar ett antal sekunder.
Initialisera uppspelning av filen genom att trycka pa Go! knappen
(D). Knappen "Change to control mode” (Vaxla till kontrollage)
tar dig tillbaka till den virtuella matningen.

e | {220l c
=

AN

) EB
[V Enable vittual measurement

Tode ol oqe s |

[EMTDC_Simuation 1

v Show AYG
Show RMS

v Show N M
Cyele —
+ Show Vector e i

Reading record file

Sending record data to device

76, 755457 - mem CATF2% FD F4 FE 04 FE 12 F OC FE 1A E 16 FE 00 FE 06 0 &]
077 15:54:57 - mam CATF40 FD FS FD F4 FD EE FDES FD E2 FD CA FDIDA FD CAF
076, 15.54:58 - mam CATFSA FD D2 FD DE FD E€ FDEC FDFA FE 02 FE 08 F 0 I
075, 15:54:58 - mem CATE74 FE 16 F2 10 FE 10 FE 05 FO F& FD FA FD EE FDE4 D
050, 15.54:55 - mem CATFSE FD C3 FD CA FD EO FD D6 FD D2 FD EO FD E8 FD EA F
051, 15:54:55 - mam C4TFA8 FE OC FE OF FE 16 FE 04 FE 02 FE 04 FE 16FE 18 FE
052 15.54:58 - mam CATFC2 FD FC FD P& FO FA FD F4 FD DE FD EA O4 £ 05 670
055, 15:54:5 - mem CA7FDC 76.40 56 00 34.60 17.CO F4 00 00 CO AF 4091 00 FE
054, 15:54:55 mam CATFFS FA 7F FA E3 B 7887 C0.Ad CO C5 406 40 08 CO

05 A7 05 51 05 51 05 15 04 8575 4055 0034,

S | [ cosevinion |
¥ Enable vitusl measurerent
L E R P LR
[Protected target VAMP 52
Change to contiol mode
D

Cycles: [ A

Fregiency 50.000 Hz

Repeats: — Bun seauence

Anmarkning Samplingstakten foér comtrade-filen maste vara 32/cykel (625
mikrosekunder nar 50 Hz anvands). Kanalnamnen maste motsvara
kanalnamnen i Vamp-relaerna: IL1, IL2, IL3, lo1, 02, U12, U23, ULA1,
UL2, UL3 och Uo.
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6 Stodfunktioner 6.3 Spéanningssdnkningar och
-héjningar

6.3

Spanningssankningar och -hojningar

Stromkvaliteten i elnatverk har blivit allt viktigare. For sofistikerade
laster (t.ex. datorer) kravs oavbruten forsorjning av "ren” elektricitet.
VAMP:s skyddsplattform innehaller manga strémkvalitetsfunktioner
som kan anvandas for att utvardera, 6vervaka och sla larm med
avseende pa kvaliteten. En av de viktigaste
stromkvalitetsfunktionerna ar dvervakning av sankningar och 6kningar
av spanningen.

VAMP tillhandahaller en separat bevvakning av loggar for
underspanning och dyningsgranser. Spanningsloggen triggas om
spanningsingangen hamnar under underspanningsgransen (U<)
eller éverskrider dyningsgransen (U>). Det finns fyra register for
underspanning och dyningsgranser i felloggen. Varje register har en
starttid, fasinformation, langd, minimumvarde, genomsnittsvarde,
maximumvarde for spanningen i varje underspanning och
dyningsgranshandelse. Dessuto finns det ett totalt antal
underspanningar och dyningsgranser samt en total timer for
underspanning och dyningsgranser.

Elkvalitetsfunktionerna hittas i diplayen under undermeny "U”.

Tabell 6.4: Instéllningsparametrar fér 6vervakningen av sdnkningar och
héjningar:

Parameter Véarde Enhet Standard Beskrivning

u> 20 ... 150 % 110 Startgrans for spanningshdjning

U< 10 ... 120 % 90 Startgrans for spanningssankning

Fordrojning 0.04 ...1.00 s 0.06 Fordrojning for sanknings- och hdjningsdetek-
tering

SagOn On; Off - On Sankning pa -handelse

SagOff On; Off - On Sankning av -handelse

SwelOn On; Off - On Héjning pa -handelse

SwelOf On; Off - On Héjning av -handelse

V55/sv M/A007
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Tabell 6.5: Uppmétta och registrerade védrden foér sdnknings- och
héjningsévervakningen:

Parameter Varde Enhet Beskrivning
Registre-rade var- | Count - Kumulativ sankningsréknare
den Total - Kumulativ sénkningstidsraknare
Count - Kumulativ hojningsraknare
Total - Kumulativ héjningstidréknare
Underspanning/dy- | Datum - Datum fér séankning/hdjning
qllr-\.%sgrans logg Tid - Tidangivelse for sankning/héjning
Type - Ingdng med sankning/héjning
Tid S Varaktighet for sdnkning/héjning
Min1 % Un Minimum spanningsvarde under sankning/h6j-
ning pa ingang 1
Min2 % Un Minimum spanningsvarde under sankning/hoj-
ning pa ingang 2
Min3 % Un Minimum spanningsvarde under séankning/héj-
ning pa ingang 3
Ave1 % Un Medelspanningsvarde under sdnkning/héjning
pa ingang 1
Ave2 % Un Medelspanningsvarde under sankning/hdjning
paingang 2
Ave3 % Un Medelspanningsvarde under séankning/hdjning
paingang 3
Max1 % Un Maximum spanningsvarde under sankning/hoj-
ning pa ingang 1
Max2 % Un Maximum spanningsvarde under sankning/hgj-
ning pa ingang 2
Max3 % Un Maximum spanningsvarde under sankning/hdj-
ning pa ingang 3

For mer information om installningsomraden, se kapitel Kapitel 12.4 Stédfunktioner
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6.4
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Spanningsavbrott

Enheten ar forsedd med ett enkelt system for att upptacka
spanningsavbrott. Systemet beraknar antalet spanningsavbrott och
den totala tiden med avsaknad av spanning inom en given tidsperiod.
Denna period baseras pa enhetens realtidsklocka. De tillgangliga
perioderna ar:

« 8 timmar, 00:00 — 08:00, 08:00 — 16:00, 16:00 — 24:00

+ ettdygn, 00:00 — 24:00

* envecka, Monday 00:00 — Sunday 24:00

* en manad, the first day 00:00 — the last day 24:00

+ ettar, 1januari 00:00 — 31 december 24:00

Efter varje period, sparas antalet avbrott och den totala avbrottstiden

som féregaende varden. Avbrottsraknare och totaltiden raderas for
den nya perioden. De féregaende vardena overskrivs.

Spanningsavbrottet baseras pa vardet for den positiva
sekvensspanningen U, och ett gransvarde som anvandaren anger.
Nar det uppmatta vardet U, sjunker under gransen, okar
avbrottsraknaren och raknaren for totaltid borjar att oka.

Den kortaste erkanda avbrottstiden ar 40 ms. Om tiden for
spanningsavst'ngning ar kortare, kan den kannas igen enligt relativt
djup for spanningsfallet.

Om spanningen har varit signifikant dver gransvardet U< och det
finns en liten och kort svacka, kommer den inte att kdnnas igen (Figur
6.1).

Voltage Ul
A

10 20 30 40 50 60 70 80 90 (ms)

Figur 6.1: Ett kort spanningsavbrott som antagligen inte kanns igen

Om & andra sidan gransvardet U< ar hogt, spanningen har legat
nara detta gransvarde och en kort men mycket djup
spanningssankning intraffar sa kommer den att upptackas (figur 6.2).
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Voltage Ul
A

U<

Figur 6.2: Ett kort spanningsavbrott som kommer att upptéckas

Tabell 6.6: Instéllningsparametrar fér spanningssédnkningsmétfunktionen:

Parameter Virde Enhet Standard Beskrivning
U1< 10.0 ... 120.0 % 64 Installiningsvarde
Period 8 timmar - Manad Observationsperiodens langd
Dag
Vecka
Méanad
Datum - - Datum
Tid - - Tid
Tabell 6.7: Uppmiitta och registrerade védrden fér spdnningssédnknings-
métfunktionen:
Parameter Varde Enhet Beskrivning
Uppmatt varde Spanning LAG; - Aktuell spanningsstatus
OK
U1 % Uppmatt positiv sekvensspéanning
Registre-rade var- | Count - Antal underspanningsfall under den aktuella
den observationsperioden
Prev - Antal underspanningar under den aktuella
observationsperioden
Total s Totaltid (sammalagd) fér underspanning under
den aktuella observationsperioden
Prev s Totaltid (sammalagd) fér underspanning under
den féregdende observationsperioden

For mer information om installningsomraden, se kapitel Kapitel 12.4 Stodfunktioner
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spanningstransformatorn

6.5

Overvakning av
spanningstransformatorn

Anordningen Overvakar VTs- och VT-anslutningarna mellan
anordningens uttag och VTs. Om det finns en sakring i
spanningsomvandlingskretsen, forebygger eller forvranger sakringen
som har brunnit matningen. Darfor bor ett larm utsandas. Dessutom,
i vissa applikationer, bor skyddsfunktioner som anvander
spanningssigfnaler blockeras for att undvika en felaktig aktivering.

VT overvakningsfunktion mater de tre fasspanningarna och
strommarna. Den negativa sekvensspanningen U, och den negativa
sekvensstrommen |, beraknas. Om U, 6verskrider installningen U,>
och samtidigt vardet |, ar under installningen |,<, utfardar funktionen
ett larm efter att atgardens fordrojning har forflutit.

Tabell 6.8: Instéllningsparametrar for VT-6vervakaren VTSV ()

Parameter Véarde Enhet Standard Beskrivning
u2> 0.0 ... 200.0 % Un 34.6 Ovre instélining fér VT-évervakaren
12< 0.0 ... 200.0 % In 100.0 Nedre instéllning for VT-6vervakaren
t> 0.02 ... 600.0 s 0.10 férdréjning
VT pa On; Off - On Pa-handelse for VT-6vervakaren
VT avstangd On; Off - On Av-handelse for VT-Overvakaren
Tabell 6.9: Uppmétta och registrerade vérden fér VT-6vervakaren VTSV ()
Parameter Virde Enhet Beskrivning
Uppmaétt varde uz2 % Un Uppmaétt negativ sekvensspanning
12 % In Uppmatt negativ sekvensstrom
Registrerat Datum - Datum fér VT-6vervakarlarm
Virden Tid - Tid for VT-6vervakarlarm
u2 % Un Registrerad negativ sekvensspanning
12 % In Registrerad negativ sekvensstrom

For mer information om instéllningsomraden, se kapitel Kapitel 12.4 Stodfunktioner
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Systemklockan och synkronisering

Relaets interna klocka anvands till att tidsstampla handelser och
stérningsregistreringar.

Systemklockan ska synkroniseras externt sa att alla relaer i systemet
far jamfoérbara tidsstamplingar.

Synkroniseringen baseras pa skillnaden mellan den interna tiden
och synkroniseringsmeddelandet eller pulsen. Avvikelsen filtreras
och den interna tiden korrigeras mjukt mot en nollavvikelse.
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Automatisk justering

Under tiotals timmar av synkronisering s& kommer enheten att lara
sig sin genomsnittsavvikelse och sjalv bérja géra sma korrigeringar.
Malet ar att avvikelsen redan ska vara nara noll nar nasta
synkroniserande meddelande tas emot. Parametrarna "AAlntv” och
"AvDrft” kommer att visa det anpassade korrigeringstidsintervallet
av denna 1 ms autojusteringsfunktion.

Korrigering av tidsfel utan extern synkronisering

Om det inte finns nagon tillganglig extern synkroniseringskalla och
systemklockan har en kand stadig avdrift sa gar det att géra en grov
korrigering av klockavvikelsen genom att redigera parametrarna
"AAIntv” och "AvDrft”. Féljande ekvation kan anvandas om det tidigare
vardet "AAIntv” varit noll.

604.8
DriftiInOneWeek

AAlnty =

Om automatjusteringsintervallet "AAIntv" inte har varit noll men
fortfarande behdvs andras kan foljande ekvation anvandas for
berakning av ett nytt intervall fér automatjustering.

1
1 N DriftinOneWeek
AAINY pyous 604.8

AAlntv,,,, =

Termen DriftinOneWeek/604,8 kan bytas ut mot den relativa
forskjutningen multiplicerat med 1 000, om en annan period an en
vecka anvands. Om férskjutningen exempelvis har varit 37 sekunder
pa 14 dagar ar den relativa forskjutningen 37*1 000/(14*24*3 600)
= 0,0306 ms/s.

Exempel 1

Om det inte har funnits nagon extern synkronisering, reldets klocka
gar sextioen sekunder for fort per vecka och parametern AAintv har
varit noll, anges parametrarna som

AvDrft = Lead

AAlntv = % =99y

Med dessa parametervarden korrigerar systemklockan sig sjalv med
-1 ms var 9,9:e sekund, vilket motsvarar -61,091 s/vecka.
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Exempel 2

Om det inte finns nagon extern synkronisering, relaets klocka har
en efterslapning pa fem sekunder under nio dagar och AAlintv har
varit 9,9 s, ledande, da stélls parametrarna in enligt féljande

Adlntv,y =— 15000 =10.6

99 9.24.3600

AvDrft = Lead

Om den externa tiden nastan ar korrekt — avvikelsen ar mindre an
fyra sekunder — vrids klockan aldrig bakat genom synkronisering
eller automatisk justering. Om klockan gar for fort saktas den i stallet
langsamt ned sa att kausaliteten bibehalls.
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synkronisering
Tabell 6.10: Parametrar for systemklockan
Parameter Virde Enhet Beskrivning Anm.
Datum Aktuellt datum Set
Tid Aktuell tid Set
Style Datumformat Set
y-d-m Ar-Manad-Dag
d.m.y Dag.Manad.Ar
m/dly Manad/Dag/Ar
SyncDI - Digital ingang anvands inte for synkronisering )
DI1, DI2 Minutpulsingang
TZone -12,00 ... +14,00 ") UTC-tidszon for SNTP-synkronisering. Set
Anmarkning: Detta ar ett decimaltal. Exempelvis
ar tidszonen for Nepal 5:45, vilket anges som 5.75.
DST Nr Sommartid for SNTP Set
Yes
SySrc Klocksynkroniseringskalla
Internal Ingen synkronisering rekand sedan 200 s
DI Digital ingang
SNTP Protokollsynkronisering
SpaBus Protokollsynkronisering
ModBus Protokollsynkronisering
ModBus TCP Protokollsynkronisering
ProfibusDP Protokollsynkronisering
IEC101 Protokollsynkronisering
IEC103 Protokollsynkronisering
DNP3 Protokollsynkronisering
IRIG-B003 IRIG tidskod B003 ™)
MsgCnt 0 ... 65535, Antalet mottagna synkroniseringsmeddelanden
eller pulser
0 ... etc.
Dev +32767 ms Senaste tidsavvikelsen mellan systemklockan och
den mottagna synkroniseringen
SyOS +10000.000 s Synkroniseringskorrektion for eventuella konstanta Set
avvikelser i synkroniseringskallan.
AAlntv +10000 s Anpassad automatiskt justeringsintervall for 1 ms-|  Set™)
korrigering
AvDrft Lead Anpassad riktning fér genomsnittlig klockforskjut- Set
Lag ning )
FilDev +125 ms Filtrerad synkroniserings-avvikelse
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Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs).

*) Astronomiskt sett skulle omradet -11 \endash +12 timmar racka, men av politiska och geografiska skal behovs ett
storre omrade.

**) Om extern synkronisering anvands, anges den har parametern automatiskt.
***) Stall DI-férdréjningen till minimivardet och polariteten sa att den framre delen i tidsmarginalen ar synkroniserad.

****) Relaet behdver utrustas med en valfri IRIG-B-modul for att ta emot klockans synkroniseringssignal (Kapitel 15 Be-
stallningsuppgifter).

Synkronisering med DI

Klockan kan synkroniseras genom att avlasa minutpulser fran digitala
ingangar, virtuella ingangar eller virtuella utgangar.
Synkroniseringskallan valjs med installningen SyncDI.

Nar en stigande kant upptacks i den valda ingangen sa justeras
systemklockan till ndrmaste hela minut. Ladngden pa digitala
ingangspulser ska vara minst 50 ms. Férdrojning av den valda digitala
ingangen ska stallas in pa noll.

Synkroniseringskorrektion

Om synkroniseringskallan har en kand férskjutningsférdréjning kan
den kompenseras med SyOS-installningen. Detta ar anvandbart for
kompensering av maskinvaruférdréjningar eller
overforingsfordrojningar i kommunikationsprotokoll. Ett positivt varde
kompenserar en extern efterslapande synkronisering samt
kommunikationsférdrdjningar. Ett negativt varde kompenserar en
forskjutning framat i den externa synkroniseringskallan.

Synkroniseringskallan

Nar enheten tar emot ett nytt synkroniseringsmeddelande uppdateras
displayen for synkroniseringskallan. Om inga nya
synkroniseringsmeddelanden tas emot inom de nasta 1,5 minuterna
andras laget i enheten till det interna synkroniseringslaget.

Avvikelse

Tidsavvikelsen avser hur mycket systemklockans tid avviker fran
synkroniseringskallans tid. Tidsavvikelsen beraknas efter att nya
synkroniseringsmeddelanden tagits emot. Den filtrerade avvikelsen
avser hur mycket systemklockan faktiskt justerades. Genom filtrering
hanteras sma avvikelser i synkroniseringsmeddelanden.

Automatisk efterslapning/forsprang

Enheten synkroniseras mot synkroniseringskallan, vilket innebar att
den automatiskt bérjar ga fore eller slapa efter sa att den fortsatter
att vara perfekt synkroniserad mot kallan. Inlarningsprocessen tar
nagra dagar.
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6.7

6.7.1

94

Sjalvovervakning

Funktionerna i mikrokontrollern och det tillhdrande kretssystemet
liksom programutférandet dvervakas med hjalp av en separat
watchdog-krets. Forutom att 6vervaka relaet forsoker
watchdog-kretsen att starta om mikrokontrollern i en ogenomforbar
situation. Om omstarten misslyckas kommer watchdog-kretsen att
avge en sjalvovervakningssignal som indikerar ett permanent internt
forhallande.

Nar 6vervakningskretsen upptacker ett permanent fel blockeras alltid
all styrning av andra utgangsrelaer (férutom
sjalvovervakningssystemets utgangsrela).

Dessutom 6vervakas den interna spanningsférsoérjningen. Om den
externa forsorjningen for IED-enheten férsvinner sa visas ett
meddelande automatiskt eftersom IED-statusen stillastaende och
funktionerna for utgangsrelaet (SF) arbetar enligt en
arbetsstromsprincip. Det innebar att SF-relaet magnetiseras nar den
externa forsorjningen ar paslagen och ljusbagsskyddet fungerar
korrekt.

Diagnostik

Sjalvdiagnostiska test for maskinvara och programvara koérs nar
enheten startas. Dessutom utfors kontroller under drift.

Permanent stillastaende tillstand

Om ett permanent stillastaende tillstand har upptackts, sa slar
enheten ifran SF-relakontakten och status-LED slas pa. Den lokala
panelen kommer ocksa att visa ett upptackt felmeddelande.
Permanent stillastaende tillstand aktiveras nar enheten inte kan
hantera huvudfunktionerna.

Tidsbestamt stillastaende tillstand

Om sjalvdiagnosfunktionen registerar ett tillfalligt stillastdende tillstand
stalls matrissignalen for sjalvdiagnostik in, och en handelse (E56)
genereras. Om det stillastaende tillstandet var tillfalligt sa genereras
en av-handelse (E57). Tillstandet for sjalvdiagnostik kan nollstallas
via lokal HMI.

Diagnostiska register

Det finns fyra 16-bitars diagnostiska register som kan lasas via
fiarrprotokoll. Foljande tabell visar betydelsen for varje diagnostiskt
register och deras bitar.
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Register Bit Kod Beskrivning

SelfDiag1 0 (LSB) T1 Mojligt problem med utgangsrelaet
1 T2
2 T3
3 T4
4 A1

SelfDiag3 0 (LSB) DAC Majligt mA-utgangsproblem
1 STACK Majligt stackproblem
2 MemChk Majligt minnesproblem
3 BGTask Mojlig timeout for bakgrundsuppagift
4 DI Potentiellt inmatningsproblem (Ta bort DI1, DI2)
5
6 Arc Majligt problem med ljusbagskort
7 SecPulse Majligt maskinvaruproblem
8 RangeChk DB: Installningen ligger utanfor det tillatna omradet
9 CPULoad Overbelastning
10 +24V Potentiellt internt spanningsproblem
11 -15V
12 ITemp Den interna temperaturen ar for hog
13 ADChk1 Mojligt problem med A/D-omvandlare
14 ADChk2 Mojligt problem med A/D-omvandlare

15 (MSB) E2prom Majligt E2prom-problem

SelfDiag4 0 (LSB) +12V Potentiellt internt spanningsproblem
1 ComBuff Mojlig BUS: buffertproblem
2 OrderCode Majligt problem med bestallningskoden
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Koden visas i sjalvdiagnostiska handelser och pa den diagnostiska
menyn pa den lokala panelen och VAMPSET.
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Matfunktioners

Alla direkta matningar ar baserade pa grundfrekvensvarden.
Undantaget ar frekvens. De flesta skyddsfunktioner baseras ocksa

pa grundfrekvensvarden.

Figuren visar en stromvagform och den motsvarande
grundfrekvenskomponenten f1, den andra évertonen f2 samt
RMS-vardet i ett specialfall nar strommen avviker signifikant fran en

ren sinusvag.

10 Load = 0% 100
rms
; /AI\ f2/f1 (°{o) %
> 2 ~ DN _———
%C’O ™ 1 l\llll\l/\/llllll/“r/\o
A
_5 v
V v
U IV e
-10
U
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30

Time (s)

Relative 2nd harmoic f2/f1 (%)

Figur 7.1: Exempel pa olika stromvarden for en transformators rusningsstrom

Matnoggrannhet

Tabell 7.1: Frekvens

Matomrade 16 Hz—75 Hz
Onoggrannhet 10 mHz

Frekvensen mats fran stromsignaler.

Tabell 7.2: Spédnningsingangar Uy, Ug, Uc, Up

Matomrade L- N

0-300V
(LL méatning 0 — 520 V)

Onoggrannhet

0,5 % eller 0,3 V.

Det angivna frekvensomradet ar 45 Hz—65 Hz.

Anvandandet av spanningsingangar beror pa
spanningsmatningslaget for konfigureringsparametern. Till exempel,
Ud ar nollsekvensspanningsingangen Uy om laget “3LL + Uy valjs.
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7.2

Minimivarden och maximala varden

Minimivarden och maximala varden registreras med tidsstamplar

frdn och med den senaste manuella rensningen eller fran det att
enheten har startas om. | tabellen nedan visas tillgangliga

registrerade minimi- och maxvarden.

Min- och maxmatvarden

Beskrivning

Clear

U12, U23, U31 Huvudspanning
Uo Nollféljdsspanning
f Frekvens
Aterstaliningsparametern "ClrMax" &r samma for alla dessa varden.
Parametrar
Parameter Virde Beskrivning Set
ClrMax Aterstall alla minimi- och maximivérden S

7.3
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Lagen for spanningsmatning

Beroende pa applikationen och pa tillgangliga
spanningstransformatorer, kan relaet antingen kopplas till en

huvudspanning eller en fasspanning. Konfigureringsparametern
"Voltage measurement mode" maste anges enligt kopplingen som

anvands.
De tillgangliga lagena ar:
*  “3LN+LLy/LNy”

Det har laget anvands tillsammans med synchrocheck-funktionen.

Se Tabell 5.16.
+ “3LN+U0”

Anordningen ar ansluten till linjespanningar till neutral U 4 - U3
och till nollfélidsspanningen U,. Fasspanningen till fas beraknas.

Se Figur 11.10

Overspanningsskyddet baseras alltid pa linjespanningen till linje

oavsett matlage.
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7.4

98

Symmetriska komponenter

| ett trefassystem kan spanningen for stromvektorer indelas i
symmetriska komponenter enligt C. L. Fortescue (1918). De
symmetriska komponenterna ar:

*  Plusfoljd 1
*  Minusfoljd 2
* Nolifélid 0

Symmetriska komponenter beraknas enligt foljande ekvationer:

s, 11 17U
1

S, |=3|t 4 a|v

S, 1 a* a|W

S = nollfélidskomponent

Sy = plusféljdskomponent

S, = negativ sekvenskomponent
3

a=1/120°= —l+j—
2 2 , en fasvektorrotationskonstant

= fasvektor fér fasen L1 (fasstrom)

fasvektor for fasen L2

i=[<[ic
1]

= fasvektor for fasen L3

Exempel: tvafasinsprutning med justerbar fasvinkel
Uy =100V

Spanningsmatningslaget ar "3LN”.

Strominmatning:

Un = U4 = 100/v3 V £0° = 57.7 V £0°

Ug = U5, =100/v3 V £-120° = 57.7 V £-120°

UC=U|_3=OV

[,
U, 11 1 1 106/5 . 100£0°+100£—120°
U |=51 a a’ 74—1200 -1 100£0° +10020° | =
U, 1 a aV’ 0 3Y3 1 100.£0° 41002 +120°

100/ —60°] [19.2./ —60°
L looos00  |=|385.0°
343
100.£60° 19.2/ +60°
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7 Matfunktioners 7.5 Primar, sekundar och per
enhet-skalning

a’u,

Up=19.2%
U, =38.5%
Uy=19.2%

U2/U1 =50 %

Figur 7.2 visar en grafisk 16sning. Indatavardena har skalerats med
~3/100 for att underlatta berakningen.

Positive sequence FortescueEx3

U,=2/3

Ve —
)

U, taUy,

Injected line-to-neutral voltages

U,=0

120°

> U, w U, Negative sequence
2 2

/
/
/
/
/

Cx
I ~e
N ~

U,=1/3

Figur 7.2: Exempel pa berékning av symmetrisk komponent med hjélp av linje-neutral-spanningar.

7.5
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Om skaleringen av det geometriska resultatet aterstalls erhalls
U, =100/v3 x 2/3 =38.5%

U, =100/v3 x1/3=19.2 %

Uo/Uy =1/3:2/3 =50 %

Primar, sekundar och per enhet-skalning

Manga matvarden visas som primarvarden aven om relaet ar anslutet
till sekundarsignaler. En del matvarden visas som relativa varden -
per enhet eller i procent. Nastan alla varden for reaktionstid anvander
relativ skalning.

Skalningen gors med angivet VT.

Foljande skalningsekvationer ar anvandbara vid sekundartestning.
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enhet-skalning

7.51 Spanningsskalning

Primar/sekundar skalning av huvudspanningar

sekundar — primar
VTPRI

Upp = \/g Ugpe

VTSE C

primar — sekundar UPRI VT

1. Exempel: Sekundar till primar.
VT =12000/110

Spanningen som ar ansluten till anordningens ingang Uy eller
Ug 6r 100 V.

=> Den primara spanningen Upg, = 100x12000/110 = 10909 V.

2. Exempel: Sekundar till primar.
VT =12000/110

Tre fassymmetriska spanningar anslutna till anordningens
ingangar U,, Ug och U é@r 57,7 V.

=> Den primara spanningen ar Upg, = v3 x58x12000/110 = 10902
\Y

3. Exempel: Primar till sekundar.
VT =12000/110
Reldet visar Upg, = 10910 V.

=> Den sekundara spanningen ar Uggc = 10910x110/12000 =
100 V

4. Exempel: Primar till sekundar.
VT =12000/110
Relaet visar U12 = U23 = U31 =10910 V.

=> symmetriska sekundarspanningar vid U,, Ug och U ar Uggc
=10 910/v3 x110/12 000 = 57,7 V.
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Per enhet [pu]-skalning av huvudspanningar

En per enhet = 1 pu = 1xUy = 100 %, dar Uy = nominell spanning
for VT.

sekundar — per enhet
U —\/5- Usec .VTPRI
N
SEC N
per enhet — sekundar VT U
_ SEC N
Uspe =Upy TW
3 PRI

1. Exempel: Sekundar till per enhet.
VT = 12000/110

Spanningen som ar ansluten till anordningens ingang Uy eller
Ug 6r 110 V.

=> Spanningen per enhet ar Up; = 110/110 = 1.00 pu = 1.00xUy
=100 %

2. Exempel: Sekundar till per enhet.

VT =12000/110

Tre symmetriska fasspanningar till neutral ar anslutna till
anordningens ingangar U,, Ug och U @r 63,5 V

=> Spanningen per enhet ar Up, = v/3x63.5/110x12000/11000
=1.00 pu = 1.00xUy =100 %

3. Exempel:Per enhet till sekundar.
VT =12000/110
Relaet visar1.00 pu = 100 %.

=> Sekundarspanningen ar Uggc = 1.00x110x11000/12000 =
100.8 V

4. Exempel:Per enhet till sekundar.
VT =12000/110
Uy = 11000V
Relaet visar1.00 pu = 100 %.

=> Tre symmetriska fasspanningar till neutral ar anslutna till
anordningens ingangar U,,Ug och U ar

Uggc = 1,00x110/+3 x11 000/12 000 = 58,2 V
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Per enhet [pu]-skalning av nollféljdsspanning

sekundar -> per en-

het

1 ‘Ea +Eb +5c

SEC

Upy =

VTSEC \/g
per enhet -> sekun- — — —
Har U.+U,+U. o= V3 Uy VT
1. Exempel: Sekundar till per enhet.

Uosec = 110 V (Detta ar ett konfigureringsvarde som galler for
Uy vid fullstéandigt jordfel.)

Spéanningen som ar ansluten till enhetens ingang Ug ar 22 V.
=> Spanningen per enhet ar

Upy =22/110 = 0,20 pu = 20 %

Exempel: Sekundar till primar.

VT =12000/110

Soanningen som ar ansluten till anordningens ingang U, ar 38,1
V, medan

Upy=Ug=0.

=> Spanningen per enhet ar

Upy = (38.1+0+0)/(v3x110) = 0,20 pu = 20 %
Exempel: Primar till sekundar.

Uosec = 110 V (Detta ar ett konfigureringsvarde som galler for
Uy vid fullstéandigt jordfel.)

Enheten visar Uy = 20 %.

=> sekundarspanning vid ingang U¢ ar

Uggc = 0,20x110 =22 V

Exempel: Primar till sekundar.

VT =12000/110

Enheten visar Ug = 20 %.

=>0m Ug = U = 0, ar den sekundara spanningen vid Uy

USEC =v3x0.2x110 =38.1V
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7.6

7.6.1
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Analog utgang (tillval)

En enhet med mA-alternativet har en analog utgang som kan
konfigureras. Upplésningen for den analoga utgangen ar 10 bitar,
resulterande stromsteg ar mindre an 25 pA. Intervallet for
utgangsstrommen kan konfigureras sa att t.ex. foljande intervall
tillats: 0 .. 20 mA och 4 .. 20 mA. Mer sallsynta omraden som 0-5
mA eller 10—2 mA kan konfigureras fritt sa lange som gransvardena
ar mellan 0—-20 mA.

Tillgangliga kopplingar till den analoga utgangen:

e f

+ U12,U23, U31

 UL1, UL2, UL3

« Uo

mA skalningsexempel
Exempel pa konfiguration av skalning av omvandlarutgangen (mA).

Exempel pa mA-skalning for Uline

Koppling = Uline

Skalerat minimum =0 V

Skalerat maximum = 15 000 V

Minimivarde for den analoga utgangen = 4 mA

Maximumvarde for den analoga utgangen = 20 mA

Analogue mAscaling_2
output (mA)

20

Ti6

T2

UuM:

15000 \%

Figur 7.3: Medelvéarde for huvudspanningar. Vid 0V ger givarens utgang 4 mA, vid 15 000
V ger utgangen 20 mA
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VAMP 55

8.1

Manoverfunktioner

Utgangsrelaer

Utgangsrelaerna kallas aven digitala utgangar. Vilken intern signal
som helst kan anslutas till utgangsrelaerna via utgangsmatrisen. Ett
utgangsrela kan konfigureras som sjalvhallande eller icke
sjalvhallande. Se Kapitel 8.5 Utgangsmatris fér mer information.

Skillnaden mellan utldsningskontakter och larmkontakter ar
brytningskapacitet for DC. Se kapitel Kapitel 12.1.4
Utlésningskontakter, Tx och Kapitel 12.1.5 Signalkontakter for
detaljer. Kontakterna ar SPST normal 6ppen typ (NO), férutom
larmrela A1 som har vaxlande kontakt (SPDT).

Tabell 8.1: Parametrar foér utgangsrelder

Parameter Virde Enhet |Beskrivning Anm.
T1..T4 0 Status for utldsningsutgangsrela F
1
A1 0 Status for signalutgangsrela F
1
SF 0 Status for SF-rela F
1
Force On Tvangsflagga for tvangsstyrning av utgangsrelaet Set
for testandamal. Detta ar en gemensam flagga
Off for alla utgangsrelder samt for skyddsstegsstatus.
Alla tvangsstyrda relaer samt den har flaggan
aterstalls automatiskt med ett timeoutvarde pa
fem minuter.
FJARRPULSER
A1, T3, T4 0.00 ... 99.98 s Pulslangd for direktstyrning av utgangsrelaer via Set
kommunikationsprotokoll.
eller
99.99 s = oandlig langd. Slapp genom att skriva
99.99 "0" till parametern for direktstyrning.
NAMN for UTGANGSRELAER (endast redigerbart via VAMPSET)
Beskrivning Strang pa maximalt 32 Namn foér DO pa VAMPSET-skarmar. Standard Set
tecken ar
"Utlésningsreld n”, n=1-4 eller
"Signalrela n”, n=1

Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs)

F = Redigerbar nar tvangsflaggan ar aktiv
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8.2
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Digitala ingangar
Det finns tva (2) digitala ingangar for styrandamal.

Polariteten — normalt 6ppen (NO) / normalt stangd (NC) — och en
fordrdjning kan konfigureras enligt applikationen. Signalerna ar
tillgangliga for utgangsmatrisen, blockeringsmatrisen, anvandarens
programmerbara logik o0.s.v.

De digitala ingangarna behéver en extern kontrollspanning (ac eller
dc). Spanningens nominella aktiveringsniva kan valjas i Kapitel 15
Bestallningsuppgifter.

Val i bestéllningskod Troskelspédnning
1 24V dc/ 110V ac
2 110V dc/220V ac
3 220V DC

Nar du anvander en spanning pa 110 eller 220 V ac for att aktivera
de digitala ingangarna, ska laget AC valjas sa som visas pa
skarmdumpen nedan:

DIGITAL INPUTS

DIGITAL INPUTS
| Mode AC

Figur 8.1: val av laget AC i VAMPSET

Dessa ingangar ar ideala for att fora 6ver kopplingsanordningarnas
statusinformation till enheten.

Etiketter och beskrivningar kan redigeras med hjalp av VAMPSET
enligt applikationen. Etiketter ar de korta parameternamnen som
anvands pa den lokala panelen och beskrivningar ar de langre
namnen som anvands av VAMPSET.
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Tabell 8.2: Parametrar for digitala ingangar
Parameter Virde Enhet Beskrivning Set
DI1,DI2 0 Status for digital ingang
1
DI-RAKNARE
DI1,DI2 0 ...65535 ‘ Kumulativ aktiv kant-raknare (Set)
FORDROJNINGAR FOR DIGITALA INGANGAR
DI1,DI2 0.00 ... 60.00 s Definitiv fordréjning for bade till- och fran- Set
Overgangar
KONFIGURATION DI1- DI6
Inverted no For normala 6ppna kontakter (NO). Aktiv Set
kant ar 0->1
yes For normalt stangda kontakter (NC). Aktiv
kant ar 1->0
Indikationsvisning no Ingen popup-display Set
yes Indikationsvisningen aktiveras vid den aktiva
Dl-kanten
On event On Aktiv kant-enhet aktiverad Set
Off Aktiv kant-enhet inaktiverad
Off event On Inaktiv kant-enhet aktiverad Set
Off Inaktiv kant-enhet inaktiverad
NAMN foér DIGITALA INGANGAR (endast redigerbara via VAMPSET)
Label Strang pa maximalt 10 Kort namn for digitala ingangar pa den lokala Set
tecken displayen. Standard ar
"DIn”, n=1-2
Beskrivning Strang pa maximalt 32 Langt namn for digitala ingangar. Standard Set

tecken

ar

"Digital ingang n”, n=1-2

Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs)
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8 Mandverfunktioner 8.3 Virtuella ingangar och

utgangar

8.3

Virtuella ingangar och utgangar

Det finns virtuella ingangar och utgangar, som pa manga stallen kan
anvandas precis som sina motsvarande maskinvaruenheter, forutom
att de bara finns i enhetens minne. De virtuella ingangarna beter sig
som vanliga digitala ingangar. Statusen for en virtuell ingang kan

andras via displayen, kommunikationsbussen och VAMPSET. Med
hjalp av virtuella ingangar kan till exempel installningsgrupper andras.

Tabell 8.3: Parametrar for virtuella ingangar

Parameter Véarde Enhet |Beskrivning Set

VI1...VI4 0 Status for virtuell ingang
1

Handelser On Handelseaktivering Set
Off

NAMN fér VIRTUELLA INGANGAR (endast redigerbara via VAMPSET)

Label Strang pa maximalt 10 Kort namn for virtuella ingangar pa den lokala Set
tecken displayen

Standard ar "VIn", n=1-4

Beskrivning Strang pa maximalt 32 Langt namn for flera VI. Standard ar "Virtuell Set

tecken ingadng n”, n=1-4

Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs)

8.4

8.5
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De sex virtuella utgangarna fungerar som utgangsrelaer, men det
finns inga fysiska kontakter. Virtuella utgangar visas i
utgangsmatrisen och blockeringsmatrisen. Virtuella utgangar kan
anvandas tillsammans med anvandarens programmerbara logik och
for att andra den aktiva installningsgruppen etc.

Funktionsknappar/ F1 och F2

Det finns tva oberoende funktionstangenter, F1 och F2, tillgangliga
i enhetens frontpanel. Som standard ar dessa tangenter

programmerade att vaxla mellan VI1 och VI2. Det ar majligt att andra
F1 & F2 att vaxla mellan andra VI:or eller att agera som objektkontroll.

Utgangsmatris

Med hjalp av en utgangsmatris kan utgangssignalerna fran de olika
skyddsstegen, digitala ingangar, logiska utgangar och andra interna
signaler kopplas till utgangsrelaer, virtuella utgangar o.s.v.

Det finns atta LED-indikatorer fér allmanna syften —"A”, "B”, "C”, "D”,
"E”, ”F”, "G” och "H” — tillgangliga fér kundspecifika indikatorer pa
frontpanelen.
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Vidare finns det tva LED-indikatorer specificerade fér tangenterna
F1 och F2. Dessutom kan triggningen av
stérningsregistreringsenheten (DR) och virtuella utgangar
konfigureras i utgangsmatrisen.

Se exempel i Figur 8.2.

OUTPUT MATRIX
" T2

T3 T4 Al LA LB LC LD LE DR Vo1 V02 VO3 V04 VOS5 WO6 LF LG LH RTRIP

o comecdamamenca 71 [71 [7] [7] [/] PRPIRXRIJIIRR QR [/]

I=> start b

3 3

1> trip b

I== start -

1> trip -

Figur 8.2: Utgangsmatris
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Ett utgangsrela eller en lysdiod kan konfigureras som sjalvhallet eller
icke sjalvhallet. Ett icke sjalvhallet rela foljer styrsignalen. Ett
sjalvhallet rela forblir aktiverat trots att styrsignalen slapps.

Funktionen "Auto LED release” (Automatisk LED-franslagning) ar
utformad for att bara indikera den senaste handelsen. Nar "Auto LED
release” (Automatisk LED-franslagning) ar aktiverad slas
sjalvhallningen ifran pa "gamla” LED-lampor med sjalvhallning nar
nya handelser intraffar. P4 sa vis ar bara LED-lamporna for de
senaste handelserna aktiva. Via "Auto LED release enable time”
(Aktiveringstid for automatisk LED-franslagning) staller du in
tidsfordrojningen efter att LED-lampan med sjalvhallning for
avaktivering av handelser tolkats som "gammal”. Se exempel i
Figur 8.3.

Digplay contrast 115
Display backlight ctrl -
Enable alarmscreen IF
Auto LED release IF
Auto LED release enable time 1.5 =
Fault value scaling PU
Local MIMIC [w]
Event buffer size 200

Figur 8.3: Konfigurationsmeny for lokal panel

Det finns en gemensam signal for att sla av alla sjalvhallna reler.
Denna franslagningssignal aterstaller alla utgangsrelaer och
indikatorer med sjalvhallning med hjalp av processorkontroll.
Aterstéallningssignalen kan ges via en digital ingang, en knappsats
eller kommunikation. Vilken digital ingadng som helst kan anvandas
for aterstallning. Ingangen valjs med VAMPSET-programvaran i
menyn "Release output matrix latches” (Sla ifran sjalvhallning for
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utgangsmatris). | samma meny kan parametern "Release latches”
(Sla ifran sjalvhallning) anvandas for aterstallning. Se exempel i
Figur8.4.

RELEASE OUTPUT MATRIX LATCHES

Releaze latches -
Dl to release latches |

Figur 8.4: Sla ifran sjalvhallning for utgdngsmatris

Anmarkning Signalen "Release latched” (Sla ifran sjalvhallning) varken rensar
eller aterstaller sjalvhallning som styrs av FPGA.
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8.6 Blockeringsmatris

Med hjalp av en blockeringsmatris kan funktionerna i alla skyddsteg
blockeras. Blockeringssignalen kan komma fran de digitala
ingangarna DI1 till DI2, eller s& kan det vara en start- eller
utlésningssignal fran ett skyddssteg eller en utsignal fran
anvandarens programmerbara logik. | blockmatrisen Figur 8.5
indikeras en aktiv blockering med en svart punkt () i
skarningspunkten mellan en blockeringssignal och signalen som ska

blockeras.

Output relays Operation
Ldldldldbdldldld  indicators
HHUHUHUHUHUHE QK
_rrrr _ LS S 3E 3 3¢ 3 S 2+
Stage 1 :_ I :_ I
Start|-» 1 |
Trip > : ' ! : ‘ - |
L, [ Block I '
Stage 2 | | | I
Start|-» ' : ! < Q [
Trip > ! O } L O O— |
—» | Block : I : |
| | | |
I I ! I
| | I |
> . — [

. |
Digital Inputs ~ : ¢ ! | !
|
: L : L I

Block mofrix/ Relay matrix

Figur 8.5: Blockeringsmatris och utgangsmatris

Reset all latches

\ 4

110 V55/sv M/A007



VAMP 55

8 Mandverfunktioner 8.7 Manovrerbara objekt

8.7

Manovrerbara objekt

Med enheten gar det att mandvrera sex objekt, d.v.s. brytare,
franskiljare och jordkopplare. Mandvrering kan utféras enligt principen
"valj-utfor" eller "direktmanover".

Logikfunktionerna kan anvandas till att konfigurera sparrningar for
saker mandvrering innan utgangspulsen avges. Objekten 1-6 ar
mandvrerbara medan objekten 7—8 endast kan visa status.

Mandvreringen kan utféras pa féljande satt:
* via lokal HMI.

+ via fjarrkommunikation

* via en digital ingang.

» genom funktionsknappen.

Anslutningen av ett objekt till specifika utgangsrelaer gors via en
utgangsmatris (objekt 1-6 dppen utgang, objekt 1-6 stangd utgang).
Det finns aven en utgangssignal, "Object failed” (Objekt misslyckat),
som aktiveras om mandvreringen av ett objekt inte fullbordas.

Objektlagen
Varje objekt har foljande varden:
Installning Virde Beskrivning
Object state Undefined (00) Aktuellt lage for objektet
Open
Close
Undefined (11)
Grundlaggande installningar for manovrerbara objekt
Varje mandvrerbart objekt har foljande installningar:
Instéllning Virde Beskrivning
DI for ‘obj open’ None, any digital input, virtual input eller virtual | Oppen-information
DI for ‘obj close’ output Sluten-information
DI for ‘obj ready’ Klar-information
Max ctrl pulse length 0,02-600 s Pulslangd fér 6ppna- och stdng-kommandon
Completion timeout 0,02-600 s Timeout for klar-indikering
Object control Open/Close Direkt objektmandvrering

V55/sv M/A007

Om det tar langre tid att andra lage an vad som har definierats i
installningen “Max ctrl pulse length” uppstar ett objektfel och
matrissignalen “Obiject failure” ges. Dessutom genereras en
odefinierad handelse. “Completion timeout” anvands endast for
klar-indikering. m “DlI for ‘obj ready” inte har angetts, ignoreras
timeout-vardet for slutférande.
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Utgangssignaler for manovrerbara objekt

Alla mandvrerbara objekt har tva styrsignaler i matrisen:

Utgangssignal Beskrivning
Object x Open Oppna-styrningssignal fér objektet
Object x Close Sténg-styrningssignal fér objektet

Dessa signaler skickar en styrningspuls nar ett objekt manovreras
genom digital ingang, fjarrbuss, automatisk aterinkoppling etc.

Installningar for skrivskyddade objekt

Varje skrivskyddat objekt har foljande installningar:

Instéllning Virde Beskrivning
DI for ‘obj open’ None, any digital input, virtual input eller virtual | Oppen-information
DI for ‘obj close’ output Sluten-information

Object timeout

0,02-600 s Timeout fér lagesandringar

8.7.1

Anmarkning

8.7.2
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Om det tar langre tid att andra tillstand an tiden som har definierats
i installningen "Object timeout” sa uppstar ett objektsfel och
matrissignalen "Obiject failure” avges. Dessutom genereras en
odefinierad handelse.

Val av Lokal/Fjarr-kontroll

| lokalt lage kan utgangsrelaerna kontrolleras via ett lokalt MMI men
inte via fjarrkontroll 6ver seriekommunikationssystemet.

| fijarrlage kan utgangsrelaerna inte kontrolleras via ett lokalt MMI
men nog via fjarrkontroll dver serieckommunikationssystemet.

Valet mellan lokalt Iage och fjarrlage gors med hjalp av ett lokalt HMI
eller via en valbar digital ingang. Den digitala ingadngen anvands
vanligtvis for att vaxla mellan lokalt lage och fjarrlage i en hel station.
Valet mellan en lokal digital ingang H/V goérs i menyn “Objects” i
programmet VAMPSET.

Inget I6senord kravs for att urfora en fjarrmandvrering.

Kontroll med DI

Objekt kan mandvreras med digitala ingangar, virtuella ingangar
eller virtuella utgangar. Det finns fyra installningar for varje
manovrerbart objekt:

Instéllning Aktiv

DI fér 6ppen fjarrmandvrering

| fjarriage
DI for sténgd fijarrmandvrering
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8.7.3

8.8
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Instéllning Aktiv

DI for 6ppen lokal mandvrering

| lokalt lage
DI for stangd lokal mandvrering

Om enheten ar i lokalt mandévreringslage ignoreras ingangarna for
fijarrmandvrering och vice versa. Objektet mandévreras nar en hojd
kant detekteras fran den valda ingangen. Langden pa den digitala
ingangspulsen ska vara minst 60 ms.

Kontroll med F1 och F2

Objekt kan kontrolleras med F1 och F2. Det finns tva installningar
for varje mandvrerbart objekt:

Instéllning Aktiv

DI for 6ppen lokal mandvrering

| lokalt lage

DI for stangd lokal mandvrering

Det valda objektet och kontrollen visas i programmet VAMPSET
under menyn "FUNCTION BUTTONS”. Om inget objekt med lokal
kontroll valjs, visas "-". Om flera lokala kontroller valjs for en knapp,
visas "?".

Logikfunktioner

Enheten stéder anvandardefinierad programmerbar logik for signaler.

Logiken ar utformad med hjalp av VAMPSET:s installningsverktyg
och laddas ner till enheten. Tillgangliga funktioner ar:

AND * NOT
OR *  COUNTER
XOR * RS & D flip-flops

Det maximala antalet utgangar ar 20. Det maximala antalet
ingangsgrindar ar 31. En ingangsgrind kan innehalla valfritt antal
ingangar.

Mer detaljerad information hittar du i VAMPSET-handboken.

LOGIC [3%]

—=I.T1

Logic output1 |— = (T2
—=(T3
—— (T4

Virtual input 1 — | AND |

Figur 8.6: Logiken kan 6verblickas och justeras i ’logic’’-menyn.
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Se guiden nedan for att fa reda pa mer om grunderna i
logikskapande:

LOGIC [0%] LOGIC %)
I :
A N [—— —jmio)— B
I ———]
Logic B% G LOGIC %]
me o me - —D\h .
— D] — — o] —

Figur 8.7: S& har skapar du logiska noder.

1. Tryck pa tomt omrade for att Iagga till en logisk port och bekrafta
den nya funktionen genom att trycka pa "Yes”.

2. Den logiska funktionen ar alltid standardinstalld pa & -gate.
3. Nar logiken Okar sa dkar aven kapaciteten.
4. For att sla samman logiska kretsar gar du hogst upp pa portens

utmatningsrad och haller ner vanster musknapp —> skapa
forbindelsen till en annan logisk funktionspunkt.

LOGIC [B%]

AN — Ao ] —
T -
il " .
= L~ 2 5 4
N0} HVOR
X on
OR+AND
Select operation: ST RS
TOM: o R5_D
e
TOF |c
ms
Saelect input signals |
Select outputs | Dutgt senngy
——> || aw |o-
e Fr nverted
[ ] Cancel |

Cancel

Figur 8.8: Skapande av logik.

1. Klicka med vanster musknapp hogst upp pa nagon av de logiska
funktionerna for att aktivera vyn “Select operation” (Valj funktion).

2. Med knappen "Edit properties” (Redigera egenskaper) éppnar
du fonstret "Function properties” (Funktionsegenskaper).

3. Iregel gar det att valja typ av logisk funktion mellan
and/or/counter/swing-grind.

4. Nar raknare valjs kan raknarinstallningen stallas in har.
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Separat fordréjningsinstallning for aktivering och avaktivering av
logik.

Det ar magjligt att invertera logikutmatningen. Inverterade
logikutmatningar ar markerade med en cirkel.

Logic function x|

Figur 8.9: Skapande av logik

1.

Du kan valja ingangssignaler genom att trycka pa foljande knapp
eller genom att klicka med vanster musknapp hoégst upp pa raden
for logikinmatning.

Du kan valja utgang genom att trycka pa féljande knapp eller
genom att klicka med vanster musknapp hogst upp pa raden for
logikutmatning.

Detta raderar den logiska funktionen.

Nar logik skapas och installningarna skrivs in i IED sa kraver
enheten en omstart. Efter omstart sa tilldelas logikutmatningen
automatiskt aven i utgangsmatrisen.

Anmarkning Narhelst ny logik skrivs in i IED sa maste enheten startas om.

V55/sv M/A007
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9 Kommunikation

9.1 Kommunikationsportar

Relaet har en kommunikationsport. Se Figur 9.1.

Det finns aven en valfri kommunikationsmodulsdppning pa den bakre
panelen.

CommunicationPorts50

COMMUNICATION PORTS

LOCAL  EXTENSION REMOTE ETHERNET
PORT PORT PORT PORT
T " Communication”
! option Ty
* 1 1 i !
L]
] 1
3 i
=] 1 g
& : P
— 1 ! [
| i
Q I-r-
Y ]
¢, | @ mEemmmemem=eee- |
£ : Ethernet :
' i
! H
>\ ' -
RS-232 ' L
I l l I l
1 _:'
1 1
D-
USB R '

FRONT PANEL

Figur 9.1: Kommunikationsportar och kontakter. DSR-signalen fran frontpanelens port véljer den aktiva kontakten for
den lokala RS232-porten.
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9.1.1
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Lokal port (frontpanel)
Relaet har en USB-kontakt pa frontpanelen

Protokoll for USB-porten

USB-porten pa frontpanelen anvander alltid kommandoradsprotokollet
for VAMPSET oavsett vilket protokoll som har valts for den bakre
panelens lokala port.

Om nagot annat protokoll an "Inget" har valts for den bakre panelens
lokala port anvander frontpanelkontakten fortfarande det rena
kommandoradsgranssnittet med den ursprungliga hastigheten,
pariteten osv. nar kontakten aktiveras. Till exempel, om den bakre
panelens lokala port anvands for VAMPSET-fjarrkommunikation med
SPA-bussstandard 9600/7E1, gar det att temporart ansluta en PC
med VAMPSET till frontpanelens kontakt. Om man kopplar en kabel
mellan datorn och relaet, skapas en virtuell com-port.
Standardinstallningar for relaet ar 38400/8N1. | displayen for
kommunikationsparametrar pa den lokala displayen visas de aktiva
parametervardena for den lokala porten.

Fysiskt granssnitt

Det fysiska granssnittet for den har porten ar USB.
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Tabell 9.1: Parametrar

Parameter Varde Enhet Beskrivning Anm.
Protocol Val av protokoll for den bakre panelens Set
lokala port.
None Kommandoradsgranssnitt for VAMPSET
SpaBus SPA-buss (slav)
ProfibusDP Profibus DB (slav)
ModbusSla Modbus RTU-slav
ModbusTCPs Modbus TCP-slav
IEC -103 IEC-60870-5-103 (slav)
ExternallO Modbus RTU-master fér externa I/O-mo-
duler
DNP3 DNP 3.0
Msg# 0..23%2-1 Meddelanderaknare sedan enheten har Clr
startarts om eller sedan den senaste
rensningen.
Errors 0..216-1 Protokollfel sedan enheten har startarts Clr
om eller sedan den senaste rensningen.
Tout 0..216-1 Timeout-fel sedan enheten har startarts Cir
om eller sedan den senaste rensningen.
Visning av aktuella kommunikationspara- 1)
metrar.
speed/DPS
Hastighet = bit/ar
Standard = 38400/8N1 for
VAMPSET D = antalet databitar
P = paritet: ingen, jamn, udda
S = antal stoppbitar

VAMPSET-kommunikation (Direkt granssnitt eller inbadddat kommandoradsgranssnitt med SPA-buss)

Tx bytes/size Icke-sanda byte i dverforingsbufferten/stor-
lek pa bufferten

Msg# 0..23%2-1 Meddelanderaknare sedan enheten har Cir
startarts om eller sedan den senaste
rensningen.

Errors 0..216-1 Fel sedan enheten har startarts om eller Cir

sedan den senaste rensningen.

Tout 0..216-1 Timeout-fel sedan enheten har startarts Clr
om eller sedan den senaste rensningen.

Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs)
ClIr = Rensning till noll ar mgjlig

1) Kommunikationsparametrarna anges i de protokollspecifika menyerna.. Fér den lokala portens kommandogranssnitt
anges parametrarna i konfigureringsmenyn.
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9.1 Kommunikationsportar

9.1.2

Fjarrport

Tabell 9.2: Parametrar

Parameter Véarde Enhet Beskrivning Anm.
Protocol Val av protokoll for fjarrport Set
None -
SPA-bus SPA-busslav
ProfibusDP Profibus DB-slav
ModbusSla Modbus RTU-slav
ModbusTCPs Modbus TCP-slav
IEC-103 IEC-60870-5-103 slav
ExternallO Modbus RTU-master for externa I/O-moduler
DNP3 DNP 3.0
Msg# 0..232-1 Meddelanderéaknare sedan enheten har Cir
startarts om eller sedan den senaste rensning-
en.
Errors 0..216-1 Protokollfel sedan enheten har startarts om Cir
eller sedan den senaste rensningen.
Tout 0..216-1 Timeout-fel sedan enheten har startarts om Cir
eller sedan den senaste rensningen.
speed/DPS Visning av aktuella kommunikationsparamet- 1)
rar.
Hastighet = bit/ar
D = antalet databitar
P = paritet: ingen, jdmn, udda
S = antal stoppbitar
Debug Eko till lokal port Set
No Inget eko
Binary For binara protokoll
ASCII For SPA-bussprotokoll

Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs)

ClIr = Rensning till noll ar mgjlig

1) Kommunikationsparametrarna anges i de protokollspecifika menyerna.. Fér den lokala portens kommandogranssnitt

anges parametrarna i konfigureringsmenyn.
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9.1.3 Extensionsport
Tabell 9.3: Parametrar
Parameter Véarde Enhet Beskrivning Anm.
Protocol Val av protokoll for tillaggsporten Set
None -
SPA-bus SPA-busslav
ProfibusDP Profibus DB-slav
ModbusSla Modbus RTU-slav
ModbusTCPs Modbus TCP-slav
IEC-103 IEC-60870-5-103 slav
ExternallO Modbus RTU-master for externa I/O-moduler
DNP3 DNP 3.0
Msg# 0..232-1 Meddelanderéaknare sedan enheten har Cir
startarts om eller sedan den senaste rensning-
en.
Errors 0..216-1 Protokollfel sedan enheten har startarts om Cir
eller sedan den senaste rensningen.
Tout 0..216-1 Timeout-fel sedan enheten har startarts om Cir
eller sedan den senaste rensningen.
speed/DPS Visning av aktuella kommunikationsparamet- 1)
Standard = 38400/8N1 for o
VAMPSET Hastighet = bit/ar
D = antalet databitar
P = paritet: ingen, jdmn, udda
S = antal stoppbitar

Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs)

ClIr = Rensning till noll ar mgjlig

1) Kommunikationsparametrarna anges i de protokollspecifika menyerna.. Fér den lokala portens kommandogranssnitt

anges parametrarna i konfigureringsmenyn.
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914 Ethernet port
IEC61850, Ethernet/IP och Modbus TCP anvander
Ethernet-kommunikation. Kan aven anvandas till att styra
kommunikation med VAMPSET, SPA-bussen och DNP
3.0-kommunikationen.
Tabell 9.4: Parametrar
Parameter Viérde Enhet |Beskrivning Anm.
Protocol Val av protokoll for tillaggsporten. Set
None Kommandoradsgranssnitt for VAMPSET
ModbusTCPs Modbus TCP-slav
IEC 61850 IEC-61850 protokoll
EtherNet/IP Ethernet/IP-protokoll
DNP3 DNP/TCP
Port nnn Ip-port for protokoll, standard 102 Set
IpAddr n.n.n.n IP-adressen (anges med VAMPSET) Set
NetMsk n.n.n.n Natmask (anges med VAMPSET) Set
Gatew standard = 0.0.0.0 Gateway-IP-adress (anges med VAMP- Set
SET)
NTPSvr n.n.n.n NTP-server (Network Time Protocol, Set
anges med VAMPSET)
0.0.0.0 =ingen SNTP
VS Port nn IP-port for Vampset Set
KeepAlive nn TCP hallintervall Set
MAC nnnnnnnnnnnn MAC-adress
Msg# nnn Meddelanderéknare
Errors nnn Felrédknare
Tout nnn Timeout-raknare

Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs)
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9.2

9.2.1

122

Kommunikationsprotokoll

Protokollen gor det majligt att dverfora foljande typer av data:
* handelser

+ statusinformation

* matningar

* mandéverkommandon

» klocksynkronisering

» Installningar (endast SPA-buss och inbaddad SPA-buss)

PC-kommunikation

PC-kommunikation anvander ett VAMP-specifierat
kommandoradsgranssnitt. VAMPSET-programmet kan kommunicera
med hjalp av den lokala USB-porten eller med hjalp av valfritt
Ethernet-granssnitt.

Det ar ocksa mojligt att valja SPA-bussprotokoll for den lokala porten
och konfigurera VAMPSET att badda in kommandoradsgranssnittet
inuti SPA-bussmeddelanden.

For Ethernet-konfiguration, se Kapitel 9.1.4 Ethernet port.
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9.2.2 Modbus TCP och Modbus RTU
Dessa Modbus-protokoll anvands ofta i kraftverk och i industriella
tillmpningar. Skillnaden mellan dessa tva protokoll ar mediet.
Modbus TCP anvander Ethernet och Modbus RTU anvander
asynkron kommunikation (RS-485, optisk fiber, RS-232).
| VAMPSET visas en lista med alla tillgangliga dataobjekt fér Modbus.
Det finns aven ett separat dokument tillgangligt: "Modbus data.pdf".
Modbus-kommunikationen aktiveras normalt for fjarrporten via ett
menyval med parametern "Protocol”. Se Kapitel 9.1
Kommunikationsportar.
For Ethernet-granssnittskonfiguration, se Kapitel 9.1.4 Ethernet port.
Tabell 9.5: Parametrar
Parameter Virde Enhet |Beskrivning Anm.
Addr 1-247 Modbus-adress for enheten Set
Broadcast-adressen 0 kan anvandas for klocksynkronisering.
Modbus TCP anvander &ven instéllningarna fér TCP-porten.
bit/s 1200 bps Kommunikationshastighet for Modbus RTU Set
2400
4800
9600
19200
Parity None Paritet fér Modbus RTU Set
Even
Odd

Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs)
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9.23

Anmarkning

Profibus DP

Profibus DP-protokollet anvands mycket inom industrin. For att
protokollet ska kunna anvandas i VAMP50-serien sa kravs ett internt
tillvalskort eller en VPA 3CG extern kommunikationsmodul.

Enhetsprofilen "continuous mode" (kontinuerligt lage)

| det har laget skickar enheten kontinuerligt en konfigurerad
uppsattning dataparametrar till Profibus DP master-enheten. Fordelen
med det har laget ar hastigheten samt att data blir lattillgangliga i
Profibus master-enheten. Nackdelen ar att den maximala
buffertstorleken ar 128 byte, vilket begransar antalet dataobjekt som
kan overforas till master-enheten. Vissa PLC-enheter har en egen
begransning for Profibus-buffertstorleken, vilket ytterligare kan
begransa antalet dverforda dataobjekt.

Enhetsprofilen "Request mode" (begarandelage)

Med signallaget ar det mgjligt att I1asa alla tillgangliga data fran
VAMP-enheten och samtidigt endast anvanda en mycket kort buffert
for Profibus-datadverforingen. Nackdelen ar den lagre totala
hastigheten for datadverforing och kravet pa 6ékad databehandling i
Profibus master-enheten eftersom varje dataobjekt maste begaras
av master-enheten separat.

| repetitionslaget ar det inte mgjligt att kontinuerligt Iasa endast en
enda dataenhet. Minst tva olika dataenheter maste Iasas for att fa
uppdaterad data fran enheten.

Det finns en separat bruksanvisning for VPA 3CG (VVPA3CG/EN
M/xxxx) for det kontinuerliga laget och repetitionslaget.

Tillgangliga data

| VAMPSET visas en lista med alla tillgangliga dataobjekt for bada
lagena. Det finns aven ett separat dokument tillgangligt: "Profibus
parameters.pdf".

Profibus DP-kommunikation aktiveras normalt for fjarrporten via ett
menyval med parametern "Protocol”’. Se Kapitel 9.1
Kommunikationsportar.

Tabell 9.6: Parametrar

Parameter

Varde

Enhet |Beskrivning Anm.

Mode

Val av profil Set

Cont

Kontinuerligt lage

Regst

Begarandelage

bit/s

2400

bps Kommunikationshastighet frdn huvudprocessorn till Profibus-
konverteraren. (Den verkliga Profibus-bithastigheten anges
automatiskt av Profibus master-enheten och kan vara upp
till 12 Mbit/s.)
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Parameter Varde Enhet |Beskrivning Anm.
Emode Metod for handelsenumrering. (Set)
Kanal Anvand detta varde for nya installationer.
(Limit60) (De andra lagena ar avsedda fér kompabilitet med gamla
system.)
(NoLimit)
InBuf byte Storlek fér Profibus master-enhetens Rx-buffert. (data till 1. 3.
master-enheten)
OutBuf byte Storlek for Profibus master-enhetens Tx-buffert. (data fran 2. 3.
master-enheten)
Addr 1-247 Denna adress maste vara unik inom Profibus-natverkssyste- Set
met.
Conv Tvingande flagga fér val av omvandlare 4.5.8.
VE "VE”-omvandlare
HMS "HMS”-omvandlare
Conv Identifierad omvandlartyp 6.7.8.
- ”-” Omvandlare hittades inte
VE "VE”-omvandlare hittad
HMS "HMS”-omvandlare hittad

=N
com
ERR@® ©PWR

X7 Profibus DP

O OP,~.,
® o)

Figur 9.2: Profibus tillvalskort-

profiler for VAMP50-serien
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Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs)

ClIr = Rensning till noll ar méjlig

1.

| det kontinuerliga laget beror storleken pa den stdrsta konfigurerade dataforskjut-
ningen i en dataenhet som sands till mastern. | repetitionslaget ar storleken 8 byte.

| det kontinuerliga laget beror storleken pa den storsta konfigurerade dataforskjut-
ningen i data som ska lasas fran mastern. | repetitionslaget ar storleken 8 byte.

Langden pa dessa buffertar behovs vid konfigurering av Profibus-mastersystemet.
Enheten beraknar langderna enligt Profibus-data och profilkonfigureringen. Dessa
varden definierar in-/utmodulen som ska konfigureras fér Profibus-masterenheten.

Tvingande flagga for identifiering av omvandlartyp. | regel stélls denna flagga in pa
fabriken. Anvandare behdéver bara anvanda denna flagga nar ett nytt internt tillvals-
kort eller en extern VPA-kommunikationsmodul installeras.

. Om ett internt tillvalskort anvands sa ar det mojliga omvandlartyperna HMS
och VE.

. Om den externa kommunikationsmodulen VPA anvéands sa ar VE den enda
mojliga omvandlartypen.

Det interna tillvalskortet med "VE”-omvandlare har stéd fér programvaruversion
10.115 och senare.

Om omvandlartypen har vardet ” —” (omvandlare hittades inte) kan det bero pa
féljande:

. Fel tvingande flagga anvandes f6r omvandlaridentifieringen
. Det finns ett kommunikationsproblem mellan huvud-CPU:n och Profibus ASIC.

For varje omvandlartyp kréavs en sarskild gsd-installationsfil. For en VE-omvandlare
behdvs den gsd-fil som heter VPA_00F7.gsd, medan HMS_1002.gsd behdvs for
HMS-omvandlaren. Dessa filer finns pa webbplatsen.

Anvandare kan identifiera vilkken av omvandlarna som ar tillganglig i det levererade
interna tillvalskortet genom att observera profilen pa kortets baksidesplatta.
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9.24 SPA-Bus
Enheten har fullt stod for SPA-Bus-protokollet inklusive lasning och
skrivning av installningsvardena. Dessutom finns det stod for lasning
av flera efterfoljande statusdatabitar, matvarden eller
installningsvarden med ett meddelande.
Protokollet kan ha flera instanser samtidigt, med olika fysiska portar,
men handelserna kan endast lasas av en enda instans.
Det separata dokumentet "Spabus parameters.pdf' innehaller mer
information om SPA-bus-dataobijeki.
Tabell 9.7: Parametrar
Parameter Véarde Enhet Beskrivning Anm.
Addr 1-899 SPA-Bus-adress. Maste vara unik i systemet. Set
bit/s 1200 bps Kommunikationshastighet Set
2400
4800
9600 (standard)
19200
Emode Metod fér handelsenumrering. (Set)
Kanal Anvand detta varde fér nya installationer.
(Limit60) (De andra lagena ar avsedda for kompabilitet
med gamla system.)
(NoLimit)

Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs)
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9.2.5
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IEC 60870-5-103

IEC standarden 60870-5-103 " standardguide till
informationsgrénssnittet i skyddsutrustningen) innehaller ett
standardiserat kommunikationsgranssnitt till ett primarsystem
(master-system).

Protokollet osymmetriska 6verféringssatt anvands och enheten
fungerar som en sekundarstation (slav) i kommunikationen Data
overfors till primarsystemet enligt principen "datainsamling genom
avfragning". IEC-funktionaliteten innehaller féljande
applikationsfunktioner:

+ stationsinitialisering
« allman forfragning
» klocksynkronisering och

+ kommandodverforing.

Det ar inte majligt att dverfora parameterdata och storningsskrivardata
via IEC 103-protokollinterfacet.

Foljande ASDU (Application Service Data Unit, dataenhet i
applikationstjansten) anvands i kommunikationen fran enheten:

+ ASDU 1: Tidmarkt meddelande

+ ASDU 3: Matstorhet |

* ASDU 5: Identifikationsmeddelande

+ ASDU 6: Tidsynkronisering och

+ ASDU 8: Avslutning av allman foérfragning.

Enheten tar emot:

+ ASDU 6: Tidsynkronisering

+ ASDU 7: Initiering av allman férfragning och
+ ASDU 20: Allmant kommando.

Data i en meddelanderam definiers som:
+ typidentifikation
* funktionstyp och

* informationsnummer.

Dessa ar fasta for dataposter inom det med protokollet forenliga
omradet, exempelvis I>-funktionens utlésning identifiers med;
typidentifikation = 1, funktionstyp = 160 och informationsnummer =
90. Funktionstyper av "privat omrade” anvands for sadana dataposter,
som inte definieras i standarden (t.ex. status for de digitala
ingdngarna och manuvreringen av objekten).
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Funktionstypen och informationsnumret som anvands i meddelanden
inom det privata omradet ar konfigurerbara. Detta medger en flexibel
anpassning till olika mastersystem.

Mer information om IEC 60870-5-103 i Vamp-enheter finns i
dokumentet "IEC103 Interoperability List".

Tabell 9.8: Parametrar

Parameter Viérde Enhet Beskrivning Anm.
Addr 1-254 En unik adress inom systemet Set
bit/s 9600 bps Kommunikationshastighet Set
19200
Measint 200 - 10000 ms Minimiintervall for matsvar Set
SyncRe Sync Svarstidslage for ASDU6 Set
Sync+Proc
Msg
Msg+Proc

Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs)

Tabell 9.9: Parametrar for ldsning av registreringar fran stérningsskrivaren

Parameter Virde Enhet Beskrivning Anm.

ASDU23 On Aktivera informationsmeddelande for registre- Set
ring

Off

Smpls/msg 1-25 Registreringsprov i ett meddelande Set

Timeout 10 - 10000 S Timeoutvarde for lasning av registrering Set

Fault Felidentifieringsnummer for IEC-103. Starter
+ utldésningar for alla steg.

TagPos Lasningspekarens position

Chn Aktiv kanal

ChnPos Kanallasningsposition

Felnumrering

Faults Totalt antal fel

GridFlts Felklustrets ID-nummer

Grid Tidsfonster for klassificering av fel till samma Set
kluster.

Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs)
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9.2 Kommunikationsprotokoll

9.2.6 DNP 3.0
Relaet har stdd for kommunikation med protokollet DNP 3.0. Foljande
DNP 3.0-datatyper stods:
* binaringang
* andring av binar ingang
* dubbelbitingang
* binar utgang
* analog ingang
* raknare
Mer information finns dokumenten i “DNP 3.0 Device Profile
Document” och “DNP 3.0 Parameters.pdf’. DNP 3.0-kommunikation
aktiveras via menyval. Ofta anvands RS-485-granssnitt men aven
RS-232 och fiberoptiska granssnitt ar maojliga.
Tabell 9.10: Parametrar
Parameter Varde Enhet |Beskrivning Set
bit/s 4800 bps Kommunikationshastighet Set
9600 (standard)
19200
38400
Parity None (standard) Parity Set
Even
Odd
SIvAddr 1-65519 En unik adress fér enheten inom systemet Set
MstrAddr 1-65519 Master-enhetens adress Set
255=standard
LLTout 0 - 65535 ms Timeoutvarde for bekraftelse av lanklager Set
LLRetry 1-255 Raknare for lanklageraterforsok Set
1=standard
APLTout 0-65535 ms Timeoutvarde for bekraftelse av applika- Set
tionslager
5000=standard
CnfMode EvOnly (standard) Bekraftelselage for applikationslager Set
All
DBISup No (standard) Stod for dubbelbitingang Set
Yes
SyncMode 0 - 65535 s Intervall for begaran om klocksynkronise- Set
ring
0 = endast vid uppstart

Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs)
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9 Kommunikation

VAMP 55

Standarden IEC 60870-5-101 kommer fran definitionen av standarden
for IEC 60870-5-protokollet. | VAMP-enheter ar
kommunikationsprotokollet IEC 60870-5-101 tillgangligt via menyval.
VAMP-enheten fungerar som en kontrollerad utstationsenhet (slav)
i osymmetriskt lage.
Applikationsfunktioner som stdds ar bland annat éverféring av
processdata, handelsedverféring, kommandodverforing, allman
forfragning, klocksynkronisering, éverforing av integrerade summor
samt hamtning av 6verforingsfordrdjning.
Mer information om IEC 60870-5-101 i Vamp-enheter finns i
dokumentet “IEC 101 Profile checklist & datalist”.
Tabell 9.11: Parametrar
Parameter Véarde Enhet Beskrivning Anm.
bit/s 1200 bps Bithastighet som anvéands for seriell kommu- Set
nikation
2400
4800
9600
Parity None Paritet som anvands for seriell kommunika- Set
tion
Even
Odd
LLAddr 1-65534 Lanklageradress Set
LLAddrSize 1-2 byte Storlek foér Ianklageradress Set
ALAddr 1-65534 ASDU-adress Set
ALAddrSize 1-2 byte Storlek fér ASDU-adress Set
IOAddrSize 2-3 byte Adresstorlek for informationsobjekt. (3-ok- Set
tettsadresser skapas fran 2-oktettsadresser
genom att lagga till MSB med vardet 0.)
COTsize 1 byte Storlek fér éverféringsorsak
TTFormat Short Parametern anger formatet for tidsetiketter: Set
3 oktetter eller 7 oktetter.
Full
MeasFormat Scaled Parametern anger formatet for matdata: Set
normaliserat varde eller skalat varde.
Normalized
DbandEna Nr Flagga for att aktivera berakning av span- Set
ningslos tid
Yes
DbandCy 100 - 10000 ms Intervall fér berékning av spanningslds tid Set

Set = En redigerbar parameter (I6senord kravs)
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9.2.8 Extern I/O (Modbus RTU master)
Externa Modbus I/O-enheter kan anslutas till relaet med det har
protokollet. (Se modulen Kapitel 11.6.1 Extern ingangs-/utgangsmodul
for mer information.)

9.2.9 IEC 61850
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IEC 61850-protokollet ar tillgangligt med kommunikationsmodulen
som tillval. IEC 61850-protokollet kan anvandas for att lasa/skriva
statistiska data fran relaet for att ta emot handelser/skicka
GOOSE-meddelanden till andra relaer.

IEC 61850 granssnittet kan

» Konfigurerbar datamodell: val av logiska noder som motsvarar
de aktibva programfunktionerna

» Konfigurebara fordefinierade datauppsattningar
+ Dynamiska datauppsattningar som stdds skapas av kunderna

»  Support fér rapporteringsfunktionen med buffrade och obuffrade
rapportkontrollblock

* Kontrollmodell som stods: direkt med normal sékerhet

* Horisontell kommunikation med GOOSE som stdds:
konfigurerbara GOOSE-publiceringsdatauppsattningar,
konfigurerbara filter fér abonnentinmatningar,
GOOSE-inmatningar som ar tillgangliga i programmets logiska
matris

Ytterligare information kan fas fran de separata dokumenten "IEC
61850 conformance statement.pdf’, IEC 61850 Protocol data.pdf’
och "Configuration of IEC 61850 interface.pdf’.
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9.2.10 Ethernet/IP

Enheten stoder kommunikation med hjalp av EtherNet/IP-protokoll
som ar en del av CIP (Common Industrial Protocol)-gruppen.
EtherNet/IP-protokoll ar tillgangligt med den valfria inbyggda
Ethernetporten. Protokollet kan anvandas till att Iasa/skriva data fran
enheten med hjalp av fraga-svar-kommunikation eller via cykliska
meddelandetransporteringsdata som tilldelats enheter (uppsattningar
data).

EtherNet/IP huvudfunktioner:

« Statisk datamodell: 2 standardobjekt (6verbelastning och
CT-0vervakare), 2 privata objekt (en for digitala data och en for
analoga data) samt 4 konfigurationsobjekt for konfiguration av
skyddsfunktioner.

* Tva konfigurerbara enheter (en som producerar och en som
konsumerar) med en maximal kapacitet pa 128 bytes for varje
EDS-fil som kan matas till vilken klient som helst som har stéd
for EDS-filer: de kan genereras nar som helst. Alla andringar i
EtherNet/IP-konfigurationen (se konfigurationsparametrarna i
Tabell 9.12) eller enheternas innehall kraver generering av den
nya EDS-filen.

* Det finns stdd for tre typer av kommunikationer: UCMM
(engangsbegaran/respons), Klass 3-anslutning (cyklisk
begaran/respons) och Klass 1-anslutning (cykliska
I/O-meddelanden som innehaller data om enheterna).

EtherNet/IP-implementering i VAMP-enhet anvands som server och
kan inte initiera kommunikationen.

Tabell 9.12: EtherNet/IP huvudkonfigurationsparametrar

Parameter Omrade Beskrivning

IP adress IP-protokolladressen identifierar anordningen i natverket

Multicast IP Multicast IP-adressen anvands for att skicka I0-meddelanden
Multicast TTL 1-100 Livstid for |O-meddelanden som skickas till multicast-adressen
Séljar ID 1-65535 Identifikation av en saljare med ett nummer

Typ av anordning 0-65535 Indikation av den allmanna produkttypen

Produktkod 1-65535 Identifikation av en sarskild produkt for en individuell saljare
Huvudsaklig revision 1-127 Huvudsaklig revision av produkten som identitetsobjektet representerar
Mindre Revision 1-255 Mindre revision av produkten som identitetsobjektet representerar
Serienummer 0-4294967295 Anordningens serienummer

Produktnamn 32 tecken Méansklig lasbar identifikation

Tillverkningstillfalle 1-1278 Instansnummer av produktionsenheten

Inkludera Run/Idle On/Off Inkludera eller exkludera rubriken Run/Idle i utgdende 10-meddelanden
Rubrik (produktion)

Konsumtionsinstans 1-1278 Instansnummer av produktionsenheten
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9.2 Kommunikationsprotokoll

Parameter

Omrade

Beskrivning

Inkludera Run/Idle rubrik
(konsumtion)

On/Off

10-meddelanden

Forvanta sig narvaro eller franvaro av rubriken Run/Idle i inkommande
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Application

De foljande kapitlen illustrerar funktionerna hos spannings- och
frekvensskyddsrelaerna i olika skyddsapplikationer.

VAMP 55 kan anvandas till skydd i distributionssystemen pa
transformatorer och generatorer. Dessutom kan VAMP55 anvandas
till synchrocheck eller snabb elbelastningsutjamning (t ex. férlust av
huvudstrémmen).

Relaerna fungerar som strombrytare. Dessutom kan primara
omkopplingsenheter (jordkopplare och franskiljare) ocksa styras via
relaets granssnitt, styrsystemet eller
SCADA-/automatiseringssystemet. Funktioner foér programmerbar
logik tilldampas ocksa i relaet for flera tillampningar, t.ex.
forreglingssystem. Se Kapitel 1.3.1 Lista 6ver skyddsfunktioner for
mer information om relaernas funktioner.
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10 Application 10.1 Overvakning av
utlésningskrets

10.1

10.1.1
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Overvakning av utlésningskrets

Overvakning av utlésningskretsen anvands for att sékerstalla att
ledningarna fran ett skyddsrela till en brytare ar i funktionsdugligt
skick. Denna krets ar oanvand storsta delen av tiden, men nar ett
matarrela detekterar ett fel i natet ar det for sent att upptacka att det
inte gar att utlésa brytaren eftersom utlésningskretsen inte fungerar.

Dessutom kan stangningskretsen évervakas med samma princip.

Overvakning av utlésningskrets med en digital
ingang

Foérdelarna med det har schemat ar att endast en digital ingang
behdvs och inga extra ledningar kravs fran relaet till strombrytaren
(CB). Det ar ocksa mojligt att dvervaka en 24 V DC utldsningskrets.

Nackdelen ar att ett externt motstand behdvs for att dvervaka
utlésningskretsen i bada strombrytarpositionerna. Om bevakning
endast genom den stangda positionen ar tillracklig, behdvs inte
motstandet.

+ Den digitala ingangen kopplas parallellt med
utlosningskontakterna (Figur 10.1).

* Den digitala ingangen konfigureras som Normal Closed
(NC=normalt sluten).

» Den digitala ingangens fordrojning stalls in pa ett Iangre varde
an den maximala feltiden, for att undvika mojliga obefogade larm
for mandverkretsfel nar utlésningskontakten sluts.

* Den digitala ingangen ar ansluten till ett rela i utgangsmatrisen
som ger ifran sig utlésningskretsens larm.

» Utlésningssrelaet skall ges signalféljande funktion (alltsa inte ha
sjalvhallningsfunktion). Annars kommer ett obefogat larm for fel
i manoverkretsen att genereras, nar utldsningskontakten sluts
och forblir sluten pa grund av att utgangsrelaet konfigurerats att
ha sjalvhallning.

+ Genom att anvanda en extrakontakt i strombrytaren for det
externa motstandet, kan aven hjalpkontakten i utldsningskretsen
overvakas.

135



10.1 Overvakning av 10 Application VAMP 55
utlésningskrets

+V,, = 24 Vdc ... 240 Vdc

VAMP relay |
Digital input  _ _ | __ _ _ :
oq 10 I
\ comm | :
L F = = _i : |
I
. I !
Trip relay \ ( :
1
Alarm relay :
for trip \ %_ :
circvit failure ! = 1P Circuif
: failure alarm
|7L| 05s :
S w I
|
|
: relay compartment
___________________________ _— .
: circuit breaker compartment
close control :
Y |
|
|
: — /; 'VAux :
‘ i " OPEN COIL |
— |
CB N / |
I e e = I
| |
R | ! |
|
: /_ 'VAux |
|
: CLOSE COL |
|
= ' TCS1DIclosed

Figur 10.1: Overvakning av utlosningskrets med hjalp av en enkel digital ing&ng och ett externt motstand R . Brytaren &r
i stangd position. Det dvervakade kretssystemet i denna brytarposition har dubbla ledningar. Den digitala ingangen &r i
aktivt tillstand nar utlosningskretsen ar komplett.
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[ VAMP relay D +VAUX = 24 Vdc ... 240 Vdc

Digital input  _ _ 1 __

o

|
|
I
|
|
|
1
|
|
-

Trip relay

for trip
circuit failure

|7L| 05s

Alarm relay

= 1P Circuif
failure alarm

T Spe——

relay compartment

circuit breaker compartment

/: 'VAux

| OPEN COIL

cB \*__

/_ 'VAux
CLOSE COIL

________________ 1 TCS1Dlopen

Figur 10.2: Overvakning av utlésningskretsen med hjalp av en enkel digital ingang nar brytaren &r i Gppen position.

DIGITAL INPUTS

DIGITAL INPUTS

1 1 HC 0.00 s on on on (]

Figur 10.3: Ett exempel pa konfiguration av den digitala ingdngen DI1 for dvervakning
av utlésningskretsen med en digital ingang.

OUTPUT MATRIX
™M T2 T3 T4 Al

* connected
® connected and latched @ @ |%| %I @
Logic output 1 b

Figur 10.4: Ett exempel pa konfigurationen av utgdngsmatrisen for 6vervakning av
utlésningskretsen med en digital ingang.
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Tabell 10.1: Exempel pa dimensionering av det externa motstandet R:

Upux = 110V dc—-20 % + 10 %, extraspanning med tolerans

Up = 18 Vdc, troskelspanning i den digitala ingangen

Ipi = 3 mA, Typisk strom som behdvs for att aktivera den digitala ingangen inklu-
sive en sakerhetsmarginal pa 1 mA.

Pcow = 50 W, nominell effekt fér strdmbrytarens éppna lindning. Om detta vérde ar
okant s& kan 0 Q anvandas for Ry,

UM|N = UAUX_20 % =88V

UMAX = UAUX+1O%=121V

RCO|L = UZAUX/P =242 Q.

Det externa resistansvardet raknas ut med hjalp av Ekvation 10.1.

Ekvation 10.1:

R= Umin _UDI _IDI ‘R
]D]

coil

R = (88 — 18 — 0.003*242)/0.003 = 23.1 kQ
(I praktiken har sspolens motstand ingen verkan.)
Genom att valja nasta mindre standardstorlek far vi 22 kQ.

Markeffekten for det externa motstandet beraknas med hjalp av
Ekvation 10.2 och Ekvation 10.3. Ekvation 10.2 anvands for
situationer med 6ppen CB plus 100 % sakerhetsmarginal for att
begransa den maximala temperaturen i motstandet.

Ekvation 10.2:

P=2-1}, -R

P =2*0,003*2x22000 = 0,40 W
Valj nasta storre standardstorlek, till exempel 0,5 W.

Nar utlésningskontakterna fortfarande ar stangda och strombrytaren
redan ar 6ppen, maste motstandet klara av en mycket hdgre strém
(Ekvation 10.3) under denna korta tid.

Ekvation 10.3:

2
P= Umax
R

P =12172/22000 = 0,67 W

Ett 0,5 W motstand ar tillrackligt fér denna korta tids toppstrom ocksa.
Men om utldsningsrelaet forblir stdngt i mer an nagra sekunder, ska
man anvanda ett 1 W motstand.
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10.1.2 Overvakning av utldsningskrets med tva digitala

ingangar

Foérdelarna med detta ar att inget externt motstand behovs.

Nackdelarna ar att tva digitala ingangar fran tva separata grupper
behdvs och tva extra tradar fran relaet till strombrytarens avdelning
kravs. Dessutom ar den minsta tilldtna extrastrommen 48 V DC,
vilket ar mer an dubbelt i férhallande tilll troskelvardet for den torra
digitala ingangen,e ftersom da strémbrytaren ar i 6ppet lage, ar de
tva digitala ingangarna seriekopplade.

V55/sv M/A007

Den forsta digitala ingangen kopplas parallellt med extra
kontakten pa den éppna spolen av strombrytaren.

En annan extrakontakt ansluts i serie med kretsen for den forsta
digitala ingangen. Detta gor det mgjligt att 6vervaka aven
extrakontakten i utldsningskretsen.

Den andra digitala ingangen kopplas parallellt med
utlésningskontakterna.

Bada ingangarna konfigureras som NC (normalt sluten).

Anvandarens programmerbara logik anvands for att kombinera
de digitala ingangssignalerna med en AND-port. Férdréjningen
stélls in pa ett varde som ar hogre an vardet for den maximala
feltiden. Detta gor att eventuella obefogade larm for
utlésningskretsfel kan undvikas nar utlésningskontakten sluts.

Utgangen fran logiken ar ansluten till ett reld i utgangsmatrisen
som ger ifran sig utlésningskretsens larm.

Utlésningssrelaet skall ges signalféljande funktion (alltsa inte ha
sjalvhallningsfunktion). Annars kommer ett obefogat larm for fel
i manoverkretsen att genereras, nar utlosningskontakten sluts
och forblir sluten pa grund av att utgangsrelaet konfigurerats att
ha sjalvhallning.

De bada digitala ingangarna maste ha varsin potential.
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~ ~  +V,x= 48 Vdc ... 240 Vdc
VAMP relay I

oy [

|
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|
Digitalinputs  _ _ 1 _ _ |
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Trip relay

for trip
circuit failure
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Alarm relay
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: failure alarm
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i "OPEN COIL |
I
CB V3 I
=
1 I :
l ! !
: /_ 'VAuxi
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I
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Figur 10.5: Overvakning av utlosningskrets med tva digitala ingangar. Brytaren &r stingd. Det 6vervakade kretssystemet
i denna brytarposition har dubbla ledningar. Den digitala ing&ngen &r i aktivt tillstdnd nar utlosningskretsen ar komplett.
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- N  +V,x= 48 Vdc ... 240 Vdc
VAMP relay I

]

Digital inputs  _ _ |___

N i

- — — |
I T
Trip relay \ - I
1
/ 1
Alarm relay :
for trip \ _3<__ :
circvit failure I = [P Circuit
i : failure alarm
| | & A 05s :
\ ‘ :
|
|
|

relay compartment

circuit breaker compartment

————— S S S

|
| " OPEN COIL
|
|

cs \*\*\*JF\T

I
I
: / 'VAux
I
I
I

CLOSE COIL

TCS2Dlopen

Figur 10.6: Overvakning av utldsningskrets med tva digitala ingangar. Brytaren befinner sig i 6ppet lage. De tva digitala
ingdngarna ar nu seriekopplade.

DIGITAL INPUTS

DIGITAL INPUTS

1 1 ne 0.00 on on on 0
| 2 1 Hne 0.00 5 on on on 0 |

Figur 10.7: Ett exempel pa konfiguration av digital ingang for dvervakning av
utlésningskretsen med de tva torra digitala ingangarna DI1 and DI2.
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LOGIC [3%]

DELAY
DIt — Logic output 1
DIz — TON 500 ms
TOF 0 ms

Figur 10.8: Ett exempel pa logisk konfiguration for Gvervakning av utlosningskretsen med
de tva torra digitala ingangarna D11 and DI2.

OUTPUT MATRIX

T
* connected
® connected and latched I%I I%I I%I I%I I%I
I

Logic output 1 &

Figur 10.9: Ett exempel pa konfigurationen av utgangsmatrisen for évervakning av
utlésningskretsen med tva digitala ingangar.
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Anslutningar
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Bakpanel
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Figur 11.1: Anslutningar pa den bakre panelen
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Terminal X1

EIEENISEY

CEUEEES

Terminal X2

(@]
©

N | =

144

Nr

A~ W N

Nr

Symbol
Ua
Ub
Uc
ud

Neutral

Symbol

Uaux

Uaux

Beskrivning

Spanningsingang 1
Spanningsingang 2
Spanningsingang 3
Spanningsingang 4

Neutral

Beskrivning
Matningsspéanning

Matningsspanning
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Terminal X3
Nr Symbol Beskrivning
20 20 IF NO Internt felreld, normal 6ppen kontakt
B 19 IF NC Internt felreld, normal sluten kontakt
18 18 IF COM Internt felreld, gemensam kontakt
17 17 T Utlésningsrela 1
16 16 T1 Utlésningsrela 1
15 15 T2 Utldsningsrela 2
14 14 T2 Utldsningsrela 2
13 13 T3 Utlésningsrela 3
12 12 T3 Utlésningsrela 3
1 1 T4 Utidsningsrela 4
10 10 T4 Utidsningsrela 4
E 9 A1NC Larmrelé 1, normal sluten kontakt
? 8 A1 NO Larmrela 1, normal 6ppen kontakt
7 7 A1 COM Larmrela 1, gemensam kontakt
E 6 DI2 + Digital ingang 2 +
? 5 DI2 - Digital ingang 2 -
4 4 DI1 + Digital ingang 1 +
3| 3 DI1 - Digital ingang 1 -
i 2 mA utgang - mA utgang — (tillval)

1 1 mA utgang + mA utgang + (tillval)
11.2 Matningsspanning

Den externa extraspanningen Upx (40...265 V AC eller V DC eller
alternativt 18...36 V DC) for relaet ar ansluten till terminalerna X2:
1-2.

Anmarkning Nar den valfria 18-36 V dc-effektmodulen anvands ar polariteten
som foljer: X2:1 positiv, X2:2 negativ.
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11.3 Utgangsrelaer

11.4

11.4.1

146

Reldet ar forsett med fem konfigurerbara utgangsrelaer, samt ett
separat utgangsrela for sjalvovervakningssystemet.

» Utlésningsrelaer T1 — T4 (stift X3: 10-17)
* Larmrela A1 (stift X3: 7-9)
+ Sjalvévervakningssystemets utgangsrela IF (stift X3: 18-20)

Seriekommunikationsanslutningar

Anordningenkan utrustas med en valfri kommunikationsmodul.
Modulens fysiska plats ar facket for det undre tillvalskortet bak pa
relaet. Modulerna kan installeras i faltet (nar strommen férst stangs
av).

Det finns tre "logiska kommunikationsportar" tillgangliga i relaet:
FJARRSTYRD, LOKAL och EXTENSION. Beroende pa modultypen,
ar en eller flera av dessa portar fysiskt tillgangliga vid de externa
kontaktdonen.

USB-kontakt pa frontpanelen

Stift Signalnamn
1 VBUS
2 D-
3 D+
4 GND
Figur 11.2: Stiftnumrering pa front Mantel Skarm

panelen kontakt B av USB-typ
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11 Anslutningar

1.4

Seriekommunikationsanslutningar

11.4.2 Stifttilldelningar hos de valfria
kommunikationsgranssnittskorten
Kommunikationskortstyperna och deras stifttilldelningar presenteras
i foljande tabell.

Type Orderkod, namn | Kommunikations- | Signalnivaer Kontakter Stiftanvandning

portar

VCM 232 CA FJARRSTYRD RS -232 D-kontakt 2=TX_REM

RS-232 granssnitt | EXTENSION RS -232 3 =RX_REM
5=TX_EXT
6 = RX_EXT
7=GND
9=+12V

VCM 232+ET HA Ethernet Ethernet 10Mbps | RJ-45 1=Skicka+

Ethernet-granssnitt 2=Skicka-

VCM 232+L6 KA Ethernet Ethernet 10Mbps | RJ-45 3=Ta emot+

IEC 61850 grans- 4=Reserverad
snitt
5=Reserverad
6=Ta emot-
7=Reserverad
8=Reserverad

VCM 232+00 LA FJARRSTYRD RS -232 D-kontakt 2 =TX_REM

RS-232 granssnitt 3 =RX_REM
7=GND
9=+12V

VCM 232+IR LB CLOCK SYNC TTL 2-polig skruvkon- | 1= Data

(IRIG-B ) takt
RS-232 granssnitt 2= GND
med tidssynkronise-
ringsingang
VCM 232+FI LC EXTENSION Latt Snap-in kontaktdon

RS-232 granssnitt
med RTD gréns-
snitt med optiska
fiber

RTD-protokollet
maste valjas till
porten
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VAMP 55

Type Orderkod, namn | Kommunikations- | Signalnivaer Kontakter Stiftanvandning
portar
VCM 232+ET2 LD Ethernet Ethernet 10Mbps | RJ-45 1=Skicka+
RS-232 granssnitt 2=Skicka-
med Ethernet-
granssnitt 3=Ta emot+
VCM 232+162 LE Ethernet Ethernet 10Mbps | RJ-45 4=Reserverad
RS-232 granssnitt 5=Reserverad
med IEC 61850-
grénssnitt 6=Ta emot-
7=Reserverad
8=Reserverad
VCM 232+LC LF Ethernet Ljus 100 Mbps LC-kontakt TX=Lagre LC-kon-
takt
RS-232 granssnitt
med Ethernet-fiber- RX=0Ovre LC-kon-
granssnitt takt
VCM 232+L6 LG Ethernet Ljus 100 Mbps LC-kontakt
RS-232 granssnitt
med IEC 61850 Et-
hernet fibergrans-
snitt
VCM 485+00 BA FJARRSTYRD RS-485 (2-tradars) | 3-polig skruvkon- | 1= -
takt
RS-484 granssnitt 2=+
3=GND
VCM 485+IR BB CLOCK SYNC TTL 2-polig skruvkon- | 1= Data
(IRIG-B) takt
RS-485 granssnitt 2= GND
med tidssynkronise-
ringsingang
VCM 485+F]| BC EXTENSION Latt Snap-in kontaktdon
RS-485 granssnitt | RTD-protokollet
med RTD grans- | maste valjas till
snitt med optiska | porten
fiber BC
VCM 485+ET BD Ethernet Ethernet 10Mbps | RJ-45 1=Skicka+
RS-485 granssnitt 2=Skicka-
med Ethernet-
granssnitt 3=Ta emot+
VCM 485+16 BE Ethernet Ethernet 10Mbps | RJ-45 4=Reserverad

RS-485 granssnitt
med IEC 61850 Et-
hernet fibergrans-

snitt

5=Reserverad
6=Ta emot-
7=Reserverad

8=Reserverad
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Seriekommunikationsanslutningar
Type Orderkod, namn | Kommunikations- | Signalnivaer Kontakter Stiftanvandning
portar
VCM 485+LC BF Ethernet Ljus 100 Mbps LC-kontakt TX=Lagre LC-kon-
takt
RS-485 granssnitt
med Ethernet-fiber- RX=0vre LC-kon-
granssnitt takt
VCM 485+L6 BG Ethernet Ljus 100 Mbps LC-kontakt
RS-485 granssnitt
med IEC 61850 Et-
hernet fibergrans-
snitt
VCM FI PP DA FJARRSTYRD Latt P/P-fiber TX=L&gre fiberkon-
takten
Granssnitt
plast/plastfiber RX=0vre fiberkon-
VCM FI GG EA FJARRSTYRD | Latt G/G-fiber takten
Granssnitt av
glas/glasfiber
VCM FI PG FA FJARRSTYRD Latt P/G-fiber
Granssnitt
plast/glasfiber
VCM FI GP GA FJARRSTYRD Latt G/P-fiber
Granssnitt
glas/plastfiber
VCM PB PA FJARRSTYRD Profibus DP/RS- | D-kontakt 3=RXD/TXD+/P
485
Profibus-granssnitt 5= GND
6=+5V
8= RXD/TXD-/N
VCM ET2xST RA Ethernet Ljus 100 Mbps ST-kontakt ST-kontakt uppi-
fran:
Dubbelt Ethernet-
fibergranssnitt med -X8 Ethernet 1 Rx
IEC 61850
-X8 Ethernet 1 Tx
-X7 Ethernet 2 Rx
-X7 Ethernet 2 Tx
VCM ET2xRJ SA Ethernet Ethernet 100 Mbps | RJ-45 1=Skicka+
Granssnitt med 2=Skicka-
IEC 61850 for
dubbla Ethernet 3=Ta emot+
4=Reserverad
5=Reserverad
6=Ta emot-
7=Reserverad
8=Reserverad
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11.5

Kort for digital ingang/utgang, tillval

Anmarkning Nar det har tillvalskortet har installerats har parametern ”I/O” vardet

150

“YOM 4DI1DQ”. Kontrollera bestallningskoden i Kapitel 15
Bestallningsuppgifter.

Det digitala ingangs- och utgangsalternativet gor att ytterligare fyra
digitala ingangar och en valfri digital ingangs- eller utgangskontakt
kan anvandas. Dessa ingangar ar anvandbara for applikationer dar
kontaktsignalerna inte ar potentialfria. Till exempel, évervakningen
av utlésningssensorn ar en sadan applikation. Den digitala ingangen
eller utgangen anvander terminaléppningarna X6:1 och X6:2. DI3-DI4
anvander den gemensamma ingangsterminalen i 6ppning X6:7.

Det digitala ingangs- och utgangskortet, tillval, satts in i den dvre
valfria kortéppningen bak pa VAMP 55 skyddsreldet och modulen
ar fast vid VAMP 55 med tva skruvar.

Anslutningar

@] x| m® »
=] 0| R Az
— 19
ol ]| S|k @ [m
=N N RN Sy e
=] s g 2 | |2 4| xe:1 +DI7/T5
®| = Tor ~ €| xe2 -pi7iTs
© ||| x6:3 DI3
® ® g 1E0 X6:4 Comm
@ |[s| x6:5 DI4
) % é X6:6 DI5
S %j X6:7 Comm
2 4
28 — © |[3| Xe:8 DI6
AieIN E ol
1 50 1
£y @ = 2]
S]] \o @&

Figur 11.3: Enhet med tillvalskort med digi-
tal ingang/utgang.

Digitala ingangar for relaet VAMP55 kan fungera i tre olika
spanningsomraden. Det ar ocksa majligt att valja om man ska
anvanda vaxelstrom eller likstrom. Det digitala ingangstroskelvardet
for relaet VAMP 55 valjs i orderkoden da man bestaller relaet. Valet
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av troskelspanningen gors med byglar i fabriken. Om det valfria
DI/DO-kortet bestalls samtidigt som relaet, modificeras aven
troskelvardet for tillvalskortet i fabriken enligt relaets orderkod.

Ibland kan tillvalskort bestallas efterat och i sa fall ar de inte
modifierade i fabriken. | fall som dessa, maste korten modifieras
under driftsattningen. Se bilderna som visas nedan.

Nar du anvander en spanning pa 110 eller 220 V ac for att aktivera
de digitala ingangarna, ska laget AC valjas sa som visas pa
skarmdumpen nedan:

DIGITAL INPUTS

DIGITAL INPUTS
| Mode AC ]

Figur 11.4: val av laget AC i VAMPSET

Hur man valjer troskelvardet for digitala ingangar nar man besaller
DI/DO-kortet separat och det inte har modifierats i fabriken:

oi/oo[paln
DI4
X1 Dlsﬁ:l X2
DI2
oi1[ogh

Figur 11.5: Alternativ 1: 24V dc/110 V ac

DI/DO :ﬁ
DI4
X1 DI3 ﬁ X2
DI2 :ﬁ
pi1 ol

Figur 11.6: Alternativ 2: 110V dc/220V ac
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11.6

11.6.1
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Anmarkning

|
pi/oo o]
oi4 nefa_]
X1 DI3 D:E X2
oz o]
oi1oga_]
T

Figur 11.7: Alternativ 3: 220Vdc

Externa tillvalsmoduler

Extern ingangs-/utgangsmodul

Relaet har aven stdd for externa ingangs- och utgangsmoduler som
anvands till att utka antalet digitala ingangar och utgangar. Andra
moduler har analoga in- och utgangar.

Foljande typer av enheter stdds:

* Analoga ingangsmoduler (RTD)

* Analoga utgangsmoduler (mA-utgang)

* Binara in- och utgangsmoduler

Porten EXTENSION ar i forsta hand avsedd for I/O-moduler. Relaet
maste ha ett kommunikationskort som tillval till EXTENSION-porten.

Beroende pa tillvalskortets I/0O-anordningar kan krava en adapter
som kan anslutas till porten (dvs. VSE004).

Om External I/O-protokoll inte valjs till nagon kommunikationsport
sa visar inte VAMPSET de menyer som kravs for konfiguration av
I/O-enheterna. Efter andring av EXTENSION-portprotokollet till
External I/O, starta om relaet och las alla installningar med
VAMPSET.
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Konfigurering av externa analoga ingangar (endast VAMPSET)

EXTERNAL ANALOG INPUTS

HoldingR
HoldingR
HoldingR

C
C
C

0.00 C
0.00 C
0.00 C

on

Omrade

Beskrivning

Kommunikationslasfel

X:-32000...32000
Y: -1000...1000

S |Y2 Skalat varde Punkt 2
c | X2 Modbus-vérde
a Y1 Skalat varde Punkt 1
| X1 Modbus-varde

-32000...32000

Off- | Subtraherat fran Modbus-vardet,
i |set |innan XY-skalning kors

InputR eller HoldingR

Modbus-registertyp

1...9999

Modbus-register for matningen

1...247

1/0-enhetens Modbus-adress

C, F, K, mA, Ohm eller V/IA

Val av enhet

Aktivt varde

On / Off

Aktivering for matning
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Larm for externa analoga ingangar

on
Off
Off

Omrade Beskrivning
=/=/2||0...10000 Hysteres for larmgréanser
|| |-21x107... Lamim | Begransningsinstalining
=|<[= >>
...21x107
-/ Alarm Aktivt lage
g
;z‘ 5|53 |-21x107... Lamim | Begransningsinstalining
5 >
% ...21x107
; -/ Alarm Aktivt lage
HE Aktivt varde
Modbus-register for matningen
Tt 1...9999
||| 1...247 I/O-enhetens Modbus-adress
On / Off Aktivering for matning

Analoga ingangslarm har aven matrissignaler: "Ext. Aix Alarm1” och

“Ext. Alx Alarm2”.
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Konfigurering av externa digitala ingangar (endast VAMPSET)

Omrade Beskrivning

Kommunikationslasfel

71T 1...16 Bitnummer fér Modbus-registervardet
w1l 3| &| 3| | CoilS, InputS, Modbus-registertyp
=
=%
£ InputR eller HoldingR
=
o
=
g ol wl]1...9999 Modbus-register for matningen
£
1...247 1/0-enhetens Modbus-adress
=l=|=|0/1 Aktivt lage
§|5|5| | On/ Off Aktivering for matning
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Konfigurering av externa digitala utgangar (endast VAMPSET)

EXTERNAL DIGITAL OUTPUTS

On

Omrade Beskrivning
Kommunikationsfel

1...9999 Modbus-register for matningen

1...247 I/0-enhetens Modbus-adress

0/1 Utgangslage

On / Off Aktivering for matning
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V55/sv M/A007

Konfigurering av externa analoga utgangar (endast VAMPSET)

EXTERNAL ANALOG QUTPUTS

100
100
100

HoldingR

1000 &

oA
oA
oA

L1

20
20
20

on

HoldingR.
HoldingR.

1000 &

Lz

1000 &

L3

Omrade

Beskrivning

Kommunikationsfel

-32768...+32767
(0...65535)

Modbus-varde som motsvarar "Linked Val. Max"

Modbus-varde som motsvarar "Linked Val. Min"

InputR eller HoldingR

Modbus-registertyp

1...9999 Modbus-register for utgangen
1...247 1/0-enhetens Modbus-adress
Maximal grans for linjevarde, motsvarar "Mod-
bus Max”
Minimigrans for linjevarde, motsvarar "Modbus
0...42x108, Min”
-21...+21x108
Lankval
-21x107... Minimivarden och maximala utgangsvarden
...+21x107
Aktivt varde
On / Off Aktivering for matning
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11 Anslutni |
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Figur 11.8: Ett synchrocheck-steg med laget “3LN+LLy”.

* Spanningsmatningen av relaerna i 50-serien ska ha samma
potential med reldets jordning. Normalt hander detta automatiskt
i faltet, men var uppmarksam nar du utfor testerna med relaet.
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Figur 11.9: Ett synchrocheck-steg med laget “3LN+Lny”.
* Spanningsmatningen av relaerna i 50-serien ska ha samma

potential med relaets jordning. Normalt hander detta automatiskt
i faltet, men var uppmarksam nar du utfor testerna med relaet.
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11.7 Anslutningsexempel 11 Anslutningar
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Figur 11.10: Tre fasspanningar och 6ppen deltaanslutning med laget "3LN+U,”

* Spanningsmatningen av relaerna i 50-serien ska ha samma
potential med reldets jordning. Normalt hander detta automatiskt
i faltet, men var uppmarksam nar du utfoér testerna med relaet.
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12.1.2
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Tekniska data

Anslutningar

Matkretsar

Nominell spanning Uy

230 V| (konfigurerbart for VT sekundérspan-
ningar 50 — 400 V)

- Spanningsmatomrade 0-300V
- Kontinuerlig spanningshallfasthet 250V

- Belastning <0.5VA
Nominell frekvens fy 45 -65 Hz

Terminal block:

- En- eller flertradig ledare

Maximal ledardimension:

4 mm2 (10-12 AWG)

Extern stromforsorjning

Typ A (standard) Typ B (option)

Nominell spanning Uayx

40-265V AC/DC 18...36 V dc
Obs! Polaritet

X2:1= positiv (+)

X2:2= negativ (-)

Toppvérde vid uppstart (DC)

24V (Typ B) 25A med konstant tid pa 1000 us
110V (typ A) 15A med konstant tid pa 500 ps
220V (typ A) 25A med konstant tid pa 750 ps
Effektférbrukning <7 W (normalt tillstand)

Max. tillatet avbrott i matningen

<15 W (utgangsrelaerna aktiverade)

<50 ms (110 V DC)

Terminal block:

- Phoenix MVSTBW eller motsvarande

Maximal ledardimension:

2.5 mm?2 (13-14 AWG)

161
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12.1.3 Digitala ingangar intern driftsspanning (BI/O
buss)
Antal ingangar 2
Extern funktionsspanning Nominell spanning som kan véljas i orderko-
den:

A: 24V dc/ 110V ac
B: 110 V dc / 220V ac

C:220V DC
Stromférbrukning ca.2mA
Aktiveringstid dc/ac <1 ms/<15ms
Nollstallningstid dc/ac <1 ms/<15ms
Terminal block: Maximal ledardimension:

- Phoenix MVSTBW eller motsvarande |2,5 mm2 (13-14 AWG)

A-tillval DI aktivering/aterstallning V: DC = 15/ 10, 50 Hz= 100 /5,60 Hz=85/5
B-tillval DI aktivering/nollstallning V: DC = 95 / 85, 50 Hz = 200 / 60, 60 Hz = 180 / 60
C-tillval DI aktivering/nollstalining V: DC = 185/ 175

121.4 Utlosningskontakter, Tx
Antal kontakter 4 slutande kontakter (reld T1, T2, T3 och T4)
Méarkspanning 250 V ac/dc
Kontinuerlig belastbarhet 5A
Maximal slutstrém, 0,5 s 30A
Maximal slutstrom, 3 s 15 A

Brytférmaga, DC (L/R=40ms)

vid 48 V DC: 5A

vid 110V DC: 3A

vid 220 V DC: 1A

Kontaktmaterial AgNi 90/10

Terminal block: Maximal ledardimension:

- Phoenix MVSTBW eller motsvarande | 2.5 mm2 (13-14 AWG)
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Signalkontakter

Antal kontakter: 2 vaxlingskontakter (relda A1 och IF)
Markspanning 250 V ac/dc

Kontinuerlig belastbarhet 5A

Brytférmaga, DC (L/R=40ms)

vid 48 V DC: 1.3A

vid 110 V DC: 04A

vid 220 V DC: 0.2A

Kontaktmaterial AgNi 0.15 guldplaterad

Anslutningsblock

- Phoenix MVSTBW eller motsvarande

Maximum ledararea

2.5 mm2 (13-14 AWG)

Lokal serieckommunikationsport

Antal portar

1 pa framsidan

Elektrisk anslutning

uSB

Datadverforingshastighet

2 400-187 500 kb/s

Fjarrkontrollanslutning (tillval)

Antal portar

1 tillvalséppning pa bakpanelen

Elektrisk anslutning

RS 232
RS 485

Plastfiberanslutning

Ethernet 10 Base-T

Glass fibre connection

Protokoll

Modbus, RTU-slav
SPA-buss, slav
IEC 60870-5-103

Modbus TCP
IEC 60870-5-101
DNP 3.0

IEC 61850
Ethernet IP

Modbus, RTU master

Profibus DP (extern modul)
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12.1.8
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Analog utgangsanslutning (tillval)

Antal analoga mA-utgangskanaler

1

Max. utgangsstrom

1-20 mA, steg 1 mA

Min. utgangsstrom

0-19 mA, steg 1 mA

Exceptionell utgangsstrém

0 —20.50 mA, steg 25 pA

Resolution 10 bit
Strémsteg <25pA
Onoggrannhet +80 pA
Svarstid

- normallage <400 ms
- snabblage <50 ms
Belastning <600 Q
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VAMP 55 12 Tekniska data 12.2 Prov och

omgivningsforhallanden

12.2

Prov och omgivningsférhallanden

12.2.1 Storprov

Test Standard- & testklass/-niva Testvarde

Utstralning EN 61000-6-4 / IEC 60255-26

- Ledningsbunden EN 55011, Klass A/IEC 60255-25 0.01 - 30 MHz

- Emitterad EN 55011, Klass A/IEC 60255- 30 - 1000 MHz
25/CISPR 11

Immunitet EN 61000-6-2 / IEC 60255-26

- 1 MHz dampad frekvenskurva

IEC 60255-22-1

+2.5kVp CM, +1.0kVp DM

- Statisk urladdning (ESD)

EN 61000-4-2 Niva 4 /IEC 60255-22-2
Klass 4

+8 kV-kontakt, +15 kV luft

- Emitterat HF-falt

EN 61000-4-3 Niva 3/IEC 60255-22-3

80 - 2700 MHz, 10 V/m

- Snabba transienter (EFT)

EN 61000-4-4 Niva 4/3/IEC 60255-22-
4 Klass A

4 kV / Signal ports 2.0 kV , 5/50 ns, 5
kHz

- Stot

EN 61000-4-5 niva 3/IEC 60255-22-5

2 kV, 1.2/50 ps, CM

1kV, 1.2/50 ps, DM

- Ledarbundet HF-falt

EN 61000-4-6 Niva 3/IEC 60255-22-6

0.15 - 80 MHz, 10 Vemf

- Stromfrekvens magnetfalt

EN 61000-4-8

300A/m (kontinuerlig), 1000A/m 1-3s

- Puls magnetfalt

EN 61000-4-9 niv4 5

1000A/m, 1.2/50 ps

- Spanningsavbrott

EN 61000-4-29 / IEC 60255-11

30%/1s, 60%/0.1s, 100%/0.05s

- Alternativ spanningskomponent

EN 61000-4-17 / IEC 60255-11

12 % av driftsspanning (DC) / 10min

- Spanningsfall och korta avbrott

EN 61000-4-11

30%/10ms, 100%/10ms, 60%/100ms

>95%/5000ms
12.2.2 Elektriska tester
Test Standard- & testklass/-niva Testvarde
- Impulsspanningshallfasthet EN 60255-5, klass IlI 5kV, 1.2/50 ys
- Dielektriskt test EN 60255-5, klass IlI 2 kV, 50 Hz
- Isolationsresistans EN 60255-5
- Skyddande 6vergéangsresistans EN 60255-27
- Stromférsorjningsbelastning IEC 60255-1
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12.2.3 Mekaniska prov

Test ‘ Standard- & testklass/-niva Testvirde

Enhet i drift

- Vibrationer IEC 60255-21-1, klass II/IEC 60068-2- | 1Gn, 10Hz — 150 HZ
6, Fc

- Stétar IEC 60255-21-2, Klass Il / IEC 60068- | 10Gn/11ms

2-27,Ea

Enhet stromlos

- Vibrationer IEC 60255-21-1, klass II/IEC 60068-2- | 2Gn, 10Hz — 150 HZ
6, Fc

- Stotar IEC 60255-21-2, Klass Il / IEC 60068- | 30Gn/11ms
2-27, Ea

- Gupp IEC 60255-21-2, Klass Il / IEC 60068- | 20Gn/16ms
2-27, Ea

12.2.4 Miljotester

Test ‘ Standard- & testklass/-niva Testvarde

Enhet i drift

- Torr varme EN /IEC 60068-2-2, Bd 60°C (140°F)

- Kall EN /IEC 60068-2-1, Ad -25°C (-13°F)

- Fuktig varme, cyklisk

EN /IEC 60068-2-30, Db

«  Fran 25°C (77°F) till 55°C (131°F)

. Fran 93 % RH till 98 % RH, 6 da-
gar

. Testets varaktighet: 6 dagar

- Fuktig varme, statisk

EN /IEC 60068-2-78, Cab

*  40°C (104°F)
*  93%RH
. Testets varaktighet: 10 dagar

Korrosionstest med strémmande bland-
gas, metod 2

IEC 60068-2-60, Ke

25°C (77°F), 75 % RH,

10 ppb H,S, 200 ppb NO,, 10 ppb CL,

Korrosionstest med strdémmande bland-
gas, metod 4

IEC 60068-2-60, Ke

25°C (77°F), 75 % RH,

10 ppb H,S, 200 ppb NO,, 10 ppb CL,,

200 ppb SO,
Enhet under forvaring
- Torr varme EN / IEC 60068-2-2, Bb 75°C (167°F)
- Kall EN / IEC 60068-2-1, Ab -40°C (-40°F)
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12.2.6

12.2.7
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Omgivningsforhallanden

Omgivningstemperatur, i drift

-40...60°C (-40...140°F)

Omgivningstemperatur, forvaring

-40...70°C (-40...158°F)

Relativ luftfuktighet

< 95%, ingen kondensation tillaten

Maximal drifth6jd

2000 m (6561.68 ft)

Hélje

Skyddsgrad (IEC 60529)

IP54

Standardmodell (w x h x d):

Slimlinemodell (w x h x d):

130 x 170 x 210 mm / 5.12 x 6.69 x 8.27 in

140 x 105 x 196 mm / 5.51 x4.13 x 7.72 in

Material 1 mm (0.039 in) stalplat

Vikt 2.0 kg (4.415 Ib)

Fargkulor RAL 7032 (Holje) / RAL 7035 (bakparti)
Forpackning

Dimensioner (W x H x D)

230 x215x 175 mm /9.06 x 8.46 x 6.89 in

Vikt (terminal, férpackning och
handbok)

3.0 kg (6.623 Ib)
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12.3 Skyddssteg

*) El = Extremely Inverse, NI = Normal Inverse, VI = Very Inverse, LTI = Long Time Inverse,
MI= Moderately Inverse

**) Detta &r den momentana tiden, d.v.s. den minimala totala funktionstiden inklusive fel-
detektering och funktionstid for utldsningskontakter.

12.3.1 Spanningsskydd

Tabell 12.1: Enfasiga 6verspéanningssteg U>, U>> och U>>> (59)

Spanningsinstallningsomrade: 50 - 150 %Uy (U>)

50 - 160 %Uy (U>>, U>>>)

Konstanttidkarakteristik:

- funktionstid 0.08™) - 300.00 s (steg 0.02) (U>, U>>)
0.06™) - 300.00 s (steg 0.02) (U>>>)

Starttid Normalt 60 ms

Nollstallningstid (frigivningsfordrdjning) | 0,06 - 300,00 s (steg 0,02)

u>

Atergangstid U>>, U>>> <95 ms

Retardation time <50 ms

Aterstéaliningsférhallande 0,99 - 0,800 (0,1 — 20,0 %, steg 0,1 %)

Onoggrannhet:

- start 13 % av installt varde

- funktionstid +1% eller £30 ms

Tabell 12.2: Volt/hertz 6verexcitationsskydd Up> (24)

Instéllningsomrade for reaktion 100 — 200 %

Funktionstid 0,3-300,0s

Starttid Normalt 200 ms

Atergangstid <450 ms

Atergangsférhallande 0.995

Onoggrannhet:

- Start 13 % av installt varde eller £0,5 % av markvar-
det

- Funktionstid vid konstanttid 11 % eller £150 ms
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Tabell 12.3: Positiv sekvens for underspédnningsstegen U<, U;<< (27P)

Instéllningsomrade 20 - 120% x Uy
Konstanttidkarakteristik:

- Funktionstid 0.08 ") —300.00 s
Underspanningsblockering 2 -100% x Uy (gemensam for bada stegen)
Starttid Normalt 60 ms
Atergangstid <95 ms

Retardation time <50 ms
Atergangsférhallande 1.05

Onoggrannhet:

- Start +3% av installt varde
- Funktionstid +1% eller +30 ms

Anmarkning For att reliet ska utlésas efter blockeringen av lagspanningen, maste den positiva
sekvensspanningen dverstiga hdmtningsinstallningen.

Tabell 12.4: Enfasiga underspénningssteg U<, U<< och U<<< (27)

Underspanningsinstaliningsomrade 20 - 120 %Uy

Konstanttidkarakteristik:
- funktionstid 0.08™) - 300.00 s (steg 0.02) (U<)

0.06™) - 300.00 s (steg 0.02) (U<<, U<<<)

Sjalvblockeringsvarde for underspanning | 0 - 80 %Uy

Starttid Normalt 60 ms
Nollstélliningstid (frigivningsférdrdjning) | 0,06 — 300,00 s (steg 0.02 s)
for U<

Aterstallningstid for U<< och U<<< <95 ms

Retardation time <50 ms

Aterstéaliningsférhallande (hysteres) 1,001 - 1,200 (0,1 - 20,0 %, steg 0,1 %)
Atergangsforhallande (Blockgrans) 0,5V eller 1,03 (3 %)

Onoggrannhet:

- start 13 % av instéllt varde

- blockering +3% av installt varde eller £0,5V
- funktionstid 1% eller £30 ms
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Tabell 12.5: Nollféljdsspdnningssekvensen Uy> och Uy>> (59N)

Instéllningsomrade for nollféljdsspanning

10 - 60 %Ugy

Konstanttidkarakteristik:

- Funktionstid 0,3-300,0 s (steg 0,1 s)

Starttid Normalt 200 ms

Atergangstid <450 ms

Atergangsférhallande 0,97

Onoggrannhet:

- Start *2 % av installt varde eller £0,3 % av mark-

vardet

- Start av UoCalc (3LN-lage)

1V

- Funktionstid +1 % eller £150 ms
Brytarfelsskydd

Tabell 12.6: Brytarfelsskydd CBFP (50BF)

Rela som skall 6vervakas T1 eller T2
Konstanttidfunktion

- Funktionstid 0.1-10.0 s (steg 0.1 s)
Atergangstid <95 ms

Onoggrannhet

- Funktionstid +20 ms
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V55/sv M/A007

Frekvensskydd *

Tabell 12.7: Over- och underfrekvenssteg f>< och f>><< (81H/81L)

Frekvensméatomrade 16,0 — 75,0 Hz
Strom- och spanningsmatning Omrade |45,0 — 65,0 Hz
Frekvensstegets installningsomfang 40,0-70,0 Hz

Lagspanningsblockering 10 — 100 %Uy

Konstanttidkarakteristik:

-funktionstid 0.10**)—300,0 s (steg 0,02 s)
Starttid <100 ms

Atergangstid <120 ms
Nollstallningsférhallande (f> och f>>) 0.998
Nollstallningsférhallande (f< och f<<) 1.002

Aterstallningsférhallande (LV-blockgrans) | Omedelbar (ingen hysteres)

Onoggrannhet:
- start +20 mHz
- Start (LV-block) 3% av installt varde eller £0,5 V

- funktionstid

+1% eller £30 ms

Om anordningen startar om av nagon orsak, sker ingen utldsning dven om
frekvensen ar under den installda gransen under uppstarten (start och utlésning
ar blockerade). For att avbryta blockeringen maste frekvensen vara éver det

installda gréansvardet.

Tabell 12.8: Underfrekvenssteg f< och f<< (81L)

Frekvensméatomrade 16,0 - 75,0 Hz
Strom- och spanningsmatning Omrade 45,0 - 65,0 Hz
Frekvensstegets installningsomfang 40,0 - 64,0 Hz

Lagspanningsblockering

10 — 100 %Uy

Konstanttidkarakteristik:

-funktionstid

0.10™—300.0 s (steg 0,02 s)

Underspanningsblockering

2-100 %

Starttid <100 ms
Atergangstid <120 ms
Atergangsforhallande 1.002

Aterstallningsférhallande (LV-blockgrans)

Omedelbar (ingen hysteres)

Onoggrannhet:
- start
- Start (LV-block)

- funktionstid

+20 mHz
3% av installt varde eller £0,5 V

+1% eller £30 ms
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Tabell 12.9: Andringstakt fér frekvens (ROCOF) steg df/dt> (81R)

Reaktionsinstallning df/dt

0,2 — 10,0 Hz/s (steg 0,1 Hz/s)

Konstanttidsférdrojning (t> och ty;,> ar lika):

- funktionstid t>

0.14**) —10.00 s (steg 0.02 s)

Inverttidsfordrojning (t> ar stdrre an ty,>):

- minsta funktionstid tMin>

0.14**) - 10.00 s (steg 0.02 s)

Starttid Normalt 140 ms

Atergangstid t>

Onoggrannhet:

- start +10 % av installt varde eller £0,1 Hz

- Funktionstid (belysning 20,2 Hz/s)

+35 ms for area 0,2—1,0 Hz/s

Anmarkning ROCOF-steget anvander samma grans for lagspanningsblockering som

12.3.4

frekvensstegen

Synchrocheck-funktion

Synk-lage

Off; Async; Sync;

Spanningskontrollage

DD;DL;LD;DD/DL;DD/LD;DL/LD;DD/DL/LD

Brytarens stédngningstid

0.04-0.6s

Gransinstallning Upgap

10 — 120 %Uy

Gransinstallning Uy jyvg

10 — 120 %Uy

Frekvensskillnad 0.01-1.00 Hz
Spanningsskillnad 1-60 %Uy
Fasvinkelskillnad 2°-90°

Begard timeout 0,1-600,0s
Stegfunktionsomfang 46,0 — 64,0 Hz
Aterstéaliningsférhallande (U) 0,97
Onoggrannhet:

- spanning 13 %Uy

- frekvens +20 mHz

- fasvinkel 1+2° (om Af < 0,2 Hz, annars +5°)
- funktionstid 1% eller £30 ms

Anmarkning Nér du anvénder laget "sync”, ska Af vara <0,2 Hz.
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Digitalt ingangs- och utgangskort (tillval)

Antal digitala ingangar

4 (5)

Extern funktionsspanning

Spanning som kan valjas i orderkoden (samma
som DI-tréskelspanningen for relaet):

A:24V dc/ 110V ac
B: 110V dc/220V ac

C:220V DC
Arbetsspanning 12V DC
Stromférbrukning, vid aktivering Cirka 2 mA
Antal digitala utgangar (1)
Markspanning 250 V AC/DC
Kontinuerlig belastbarhet 5A
Maximal slutstrém, 0,5 s 30 A
Maximal slutstrom, 3 s 15A
Brytkapacitet. DC (V/H = 40 ms)
vid 48 V DC: 1,0A
vid 110 V DC: 0,44 A
vid 220 V DC: 0,22 A

Anslutningsblock

Phoenix MVSTBW eller motsvarande

Maximal ledardimension:

2,5mm2 (13 - 14 AWG)

irka 2 mA strom passerar genom kretsen T5 (X6:1 & X6:2) dven nar den anvands
som en digital utgang. Det har maste man lagga marke till nar T5 anvands
tillsammans med sarskilda typer av applikationer (om 2 mA ar tillrackligt for att
kontrollera till exempel en strémbrytare).

When DI/DO-option cards are ordered separately the threshold has to be modified
manually on field according the description in the manual (See chapter 11.5).
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12.4

12.4.1

174

Stodfunktioner

Storningsskrivare (DR)

Stoérningsskrivarens funktion baserar sig pa foljande installningar.
Upptagningstiden och antalet upptagningar beror pa tidinstallningen
och det valda antalet kanaler.

Tabell 12.10: Stérningsskrivare (DR)

Upptagningssatt: ’ Mattad / Overflédning
Provtagningsfrekvens:

- Vagformsupptagning 32/cykel, 16/cykel, 8/cykel
- Trendkurvsupptagning 10, 20, 200 ms

1,5,10,15,30s

1 min

Upptagningstid (en upptagning) 0,1 s—12000 min (maste vara kortare an MAX-
tiden)

Andel fore triggning 0-100%

Valt antal kanaler 0-12
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12.4.2 Spanningsvariationer
Grans for kortvarig underspanning (sag) | 10 — 120 %Uy
Grans for kortvarig 6verspanning (swell) |20 — 150 %Uy
Konstanttidkarakteristik: DT
- Funktionstid 0,08 — 1,00 s (steg 0.02 s)
Lagspanningsblockering 0-50%
Atergangstid <60 ms
Aterstéliningsférhallande:
- Underspanning (sag) 1.03
- Overspanning (Swell) 0,97
Blockgrans 0,5V eller 1,03 (3 %)
Onoggrannhet:
- Aktivering 10,5V eller 3% av installt varde
- Aktivering (blockgrans) 5% av installt varde
- Funktionstid vid konstanttid 1% eller +30 ms
Om en av fasspanningarna ar under gransen for underspanning och
over blockgransen, men en annan fasspanning sjunker under
blockgransen, inaktiveras blockeringen.
12.4.3 Spanningsavbrott

V55/sv M/A007

Lagspanningsgrans (U1)

10 — 120 %Uy

Konstanttidkarakteristik:

DT

- Funktionstid <60 ms (fast)
Atergangstid <60 ms
Atergangsforhallande 1.03
Onoggrannhet:

- Aktivering 3% av installt varde
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13

Forkortningar

ANSI American National Standards Institute. En standardiseringsorganisation.

CB Brytare

CBFP Brytarfelsskydd

cosQ Aktiv effekt delat med skenbar effekt = P/S. (Se effektfaktor PF). Ett minustecken anger backeffekt.

CT Strémtransformator

CTer Nominellt priméarvarde for stromtransformator

CTsec Nominellt sekundarvarde for stromtransformator

Deadband Se hysteres.

DI Digital ingang

DO Digital utgang, utgangsrela

Dokumentfil Sparar information om IED-installningarna, handelserna och felloggarna.

DSR Data set ready. En RS232-signal. Ingangen i frontpanelporten i VAMP-relaer inaktiverar den lokala
porten i den bakre panelen.

DST Sommartid. Justering av den officiella lokala tiden genom att flytta fram en timme fér sommartid.

DTR Data terminal ready. En RS232-signal. Utgang och alltid sann (+8 VDC) i frontpanelporten i VAMP-re-
l&er.

FFT Fast Fourier-transformation. En algoritm som konverterar tidsdomansignaler till frekvensdoman eller
till fasvinklar.

FPGA Faltprogrammerbar grindmatris

Granssnitt Manniska-maskin-granssnitt

Hysteres Aven Kallat deadband. Anvands fér att undvika svangning vid jamférelse av tvéa narliggande vérden.

IMoDE Det valda lagets nominella strém. | matarlage, lyope= VTprimary- | motorlége, lyope= Imot-

IvoT Den skyddade motorns nominella strém

In Nominell stromstyrka. Primar eller sekundar stromtransformator.

lon Nominell strém for allman Iy-ingang

IEC International Electrotechnical Commission. En internationell standardiseringsorganisation.

IEC -101 Forkortning for kommunikationsprotokollet som definieras i standarden IEC 60870-5-101

IEC -103 Forkortning for kommunikationsprotokollet som definieras i standarden IEC 60870-5-103

IED IED-enhet

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers

LAN Lokalt natverk. Ethernet-baserade natverk for datorer och IED-enheter.

Sjalvhallning Utgangsrelaer och lysdioder kan sjalvhallas, vilket betyder att de inte frigérs nar kontrollsignalen slapps.
Sjalvhallna enheter frigdrs med hjalp av en sarskild atgard.

LCD LCD-display

LED Lysdiod

Lokalt granssnitt

IED-frontpanel med display och tryckknappar

NTP Natverkstidprotokoll for LAN och WWW

P Aktiv effekt. Enhet = [W]

PF Effektfaktor. Absolutvardet ar lika med cos(], men tecknet ar '+' for induktiv (efterslapande) strém och
"' for kapacitiv strom (med negativ fasférskjutning).

Pum Nominell effekt for rérelsemassan. (Anvands for backeffekts- och undereffektsskydd.)
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PT Se VT

pu Per enhet. Beroende pa sammanhang kan per enhet avse vilket nominellt varde som helst. Till exempel
for éverstromsinstalining 1 pu = 1xlyope-

Q Reaktiv effekt. Enhet = [var] acc. IEC

RMS Effektivvarde (root mean square)

S Skenbar effekt. Enhet = [VA]

SF IED-status stillastadende

SNTP Simple Network Time Protocol for LAN och WWW

TCS Overvakning av utldsningskrets

THD Total harmonisk distorsion

Uosec Spanning vid ingang U, vid noll ohm jordfel. (Anvands i spanningsmatningslaget "2LL+Uo")

Ua SpVoltage input for U4, or U 1 depending of the voltage measurement mode

Ug SpVoltage input for Uy3 or U, depending of the voltage measurement mode

Uc Spanningsingang for Uz, eller U 4 enligt spanningsmatlaget

Uy Nominell spanning. Primar eller sekundar spanningstransformator.

uTC Koordinerad universell tid (kallades férut GMT = Greenwich Mean Time)

VAMPSET Konfigurationsverktyg for skyddsenheter fran VAMP

VT Spanningstransformator, d.v.s. potentiell transformator PT

VTpr Nominellt priméarvéarde fér spanningstransformator

VTsec Nominellt sekundarvarde fér spanningstransformator

Www World wide web (internet)
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14 Konstruktion

PANEL MOUNTING VAMP 50 SERIES

mm
in

158 128 213 80
6.22 5.04 8.39 3.15
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Panel mounting VAMPS5O0 series “S” version

137
mm 143,4 (140)* 26,6 158,1 (160,8)* 28,9 (26,2)* 5.39
in 564 (5.51) 1.04 6.22 (6.33)° 10 1.13[(1.03) FEECRLEEEEE
[ 0.39 | g 2 SIS =
- -
| |
140
5.51

(j’;
ﬁfEJ

* Without panel gasket

~ min. 2,5mm?2

*utan paneltatning
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VAMP 55

VAMP 50 SERIES (DEFAULT SIZE) WALL MOUNTING FRAME TYPE V50WAF

V50WAF
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15

Bestallningsuppgifter

Vid bestallning, v.g. uppge:
* Typbeteckning: VAMP 55

« Antal:

« Tillval (se respektive bestallningskod):

Vamp 55 ordering code

V55

S e N

Voltage and Frequency Protection Relay

Note:

Relay type
= Default
S = (slimline)

Nominal voltage [V]
4 = 50..400Vac

None

Supply Voltage [V]
A = 40..265Vac/dc

B = 18.36Vdc
mA output option
A = None

B = mAoutput

DI nominal activation voltage

1 = 24Vdc/110 Vac
2 = 110Vdc/220Vac
3 = 220Vdc

Optional I/0 extension modules
A = None
B Digital I/O; 4xDI + 1xDI/DO

Optional communication module 1

= None

Plastic/Plastic serial fibre interface

Glass/Glass serial fibre interface

Rx Plastic/Tx Glass serial fibre interface

Rx Glass/Tx Plastic serial fibre interface

RJ-45 10Mbps ethernet interface

RJ-45 10Mbps ethernet interface inc. IEC 61850
Profibus interface

2 x ST 100Mbps ethernet fibre interface inc. IEC 61850 (!!
2 x RJ-45 100Mbps ethernet interface inc. IEC 61850
RS 485 interface (2-wire) with option for module 2

= RS-232 inteface with option for module 2

'
FOIODXITXIOTMOD>
[ T TR T T}

(* Option available only with communication module 1: B and L
(! Supply voltage has to be 110 Vac/dc or more. Check out our website for "DualPortEthernetinterface_AppNote_006".

V55/sv M/A007
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ptional communication module 2
None

= |RTD interface (Glass fibre) (*
= [RJ-45 10Mbps ethernet interface inc. IEC 61850 (*

(o]
A
-B = |IRIG-B time syncronisation input (*
-C
“E
-G LC 100Mbps ethernet fibre interface inc. IEC 61850 (*

PCP coating
= Default

181



15 Bestallningsuppgifter

VAMP 55

Tillbehor

Bestéllningskod

Beskrivning

Anm.

VX052-3 USB programmeringskabel (Vampset) Kabelldngd 3m
VX054-3 Granssnittskabel for VPA 3 CG (profibus-modul) for RS 232 Kabellangd 3m
VX044 Granssnittskabel till VIO 12 (RTD-modul) Kabelldngd 2m
VSEO01PP Fiberoptisk granssnittsmodul (plast - plast) Maxavstand 1 km
VSE001GG Fiberoptisk gréanssnittsmodul (glas - glas) Maxavstand 1 km
VSEOO01GP Fiberoptisk granssnittsmodul (glas - plast) Maxavstand 1 km
VSEO01PG Fiberoptisk granssnittsmodul (plast - glas) Maxavstand 1 km
VSE002 RS 485 granssnittsmodul
VPA3CG Extern Profibus-modul Anvands nar ethernet-
och profibus-kommunika-
tion behdvs
VX054-3 Granssnittskabel for VPA 3 CG (profibus-modul) for RS 232 Kabellangd 3m
VIO 12 AA RTD-modul, 12 pcs RTD-ingangar, Optisk Tx-kommunikation (24-230 Vac/dc)
VIO 12 AB RTD-modul, 12 pcs RTD-ingangar, RS 480-kommunikation (24-230 Vac/dc)
VIO 12 AC RTD/mA-modul, 12pcs RTD-ingangar, PTC, mA-ingangar/-utgangar, RS232,
RS485 och Optisk Tx/Rx-kommunikation (24 Vdc)
VIO 12 AD RTD/mA-modul, 12pcs RTD-ingangar, PTC, mA-ingangar/-utgangar, RS232, | Kabellangd 6m
RS485 och Optisk Tx/Rx-kommunikation (48-230 dc)
V50WAF V50 vaggfaste
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Revisionshistorik

Revisionshistorik for handbok

Version

Beskrivning

V55/EN M/A005

Forsta versionen

V55/EN M/B005

Mindre korrigeringar

V55/EN M/A006

Kapitlet Profibus DP reviderat.

Storningsregistreringskanaler tillagda.

V55/EN M/A007

Kapitlet Frekvensandringshastighet (ROCOF) lades till.

Revisionshistorik for firmware

10.52

Forsta revisionen for serien Vamp 55

10.58

Tva spanningslagen har tillagts: 2LL+Uo/LNy och 2LL+Uo/LLy.
Nya funktioner har lagts till i IEC 61850.

Ger vef-filer med finlandska och ryska sprakpaket.

10.65

3LN+Uo-laget tillagt.

Ucommon (grundldggande komponent) dras av fran de andra ka-
nalerna.

Skyddsstegen Ug>, U1< och U1<< har tillagts

10.67

Tillval 100 Mbps kortsupport.

10.68

Standard fontstorlekar har andrats.

Popup-fonster har tillagts for sprakpaketet init.

10.74

I> och Ip> - [p>>>> -steg med kortare funktionstid.

10.87

Maximal nominell effekt 6kades till 400 000 kVA fran 200 000 kVA.
Stod for tva instanser for TCP-protokoll pa Ethernet-port
Virtuella utgangshandelser tillagda.

Ethernet/IP: mappningsutokningar (larmen ExtDOs, ExtAOs och
ExtAls).

"get/set” tillagt till kommunikationsportarnas protokollistor.
VTZsecondary VTysecondary tillagt till skalningsmenyn.

Fasvektordiagram tillagda fér Synchrocheck.

10.97

Automatisk aterinkopplare:

*  nar tva brytare anvands och bada tva ar stdngda blockeras
aterslutningen

. startrdknaren Okar inte efter manuell stdngning av brytaren

Femte 6vertonsblockeringssteget tillagt.
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10.106

GOOSE-6vervakningssignaler tillagda.
Automatisk franslagning av LED-sjalvhallning tillagd.
Stoérningsregistrering fullstandig handelse tillagd.

Motorbelastningsstrom i procent.

10.108

Anvandning av registreringsminne i procent tillagd

Olika tillagg till IEC 61850

10.116

IP och andra TCP-parametrar kan &ndras utan omstart.

Numrering for logikutmatning andras inte nar andringar gors i logi-
ken.

OBS! Vampsetversion 2.2.97 kravs.

10.118

Aktivera sandning av analoga data i GOOSE-meddelande
Regler om sommartid har lagts till fér systemklockan.
Forandringar i granssnitt:

. Ordningen for de forsta displayerna andrad, 1. matt, 2. mimic,
3. titel

. timeout galler inte om de tre forsta visningarna ar aktiva.

10.118

Aktivera séandning av analoga data i GOOSE-meddelande
Regler om sommartid har lagts till for systemklockan.

Foérandringar i granssnitt:

. Ordningen for de forsta displayerna andrad, 1. matt, 2. mimic,
3. titel

. timeout géller inte om de tre forsta visningarna ar aktiva.

10.127

Overtons- och vagformsdisplayerna har verkliga ingangskanalnamn,
inte Ua—Ud

IEC 101 over Ethernet

ModbusTCPs och ModbusSIv kan anvandas samtidigt

V55/sv M/A007
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